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Chaque mois : votre cours d'electronique 
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les avantages de TAL936, 

Trois voies sous 3A 

SOIT 200 W UTILES , 

SANS ECHAUFFEMENTS INUTILES 

Grace A son transformateur torique et 
a sa ventilation controlee et 
silencieuse : 
plus de dissipateurs exterieurs 

Double isolation par rapport 
au secteur 

Label de securite GS 

CERTIFICAT N° S 9591010 

Une veritable troisieme voie avec 
affichage de la tension ou du courant 




es principales 
0a30V/2x0a3A 
1 x±0a30V/0a3A 
1 x0a30V/0a6A 
1x0a60V/0a3A 


separe 
tracking 
parallele 
serie 


Sortie auxill 
2a5,5V/3 
5,5 Va 15 V 
lectu 






alimentation AL 936N^§ 



la nouvell e ref erence professionnelle 
3887,00 FF ttc TOllt 



592,57 € 



en 1 






alimentation AL 936 



ses avantages 



Une seule pression 
sur une touche pour l'utiliser en 
separe, tracking, serie ou parallele 
avec lecture directe pes valeurs 

, mlse sous tension et hors tension 
de la charge, 
sans debrancher les cordons* 

Connexion et deconnexion 
automatique de la charge, 
a chaque changement de 
configuration* 

reglage de icc sans 
deconnecter la charge 

Troisieme voie avec affichage digital et 
commutation 5v fixe ou variable 15v 

(*Voies maTtre et esclave) 
alimentation AL 936 



Sorties principales Sortie auxilliaire 

2x0a30V/2x0a2,5A separe 1x5V/2,5A 

ou1x±0a30V/0a2,5A tracking ou 1x1a15V/1A 
ou1x0a30V/0a5A parallele 
ou 1 x a 60 V / a 2,5 A serie 



simplifier. . . securiser... actualiser. . . 




en vente chez votre fournisseur 
de composants electroniques 
ou les specialistes 
en appareils de mesure 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 
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OlO 59, Avenue des Romains - 74000 ANNECY s 33(0)4 50 57 30 46 - FAX 33(0)4 50 57 45 19 



29 SOMMAIRE 29 



-D.B! 



220 V flndlyiar 




Shop' Actua 5 

Toute I'actualite de I'electronique... 

Un analyseur pour le secteur 220 volts 8 

lere partie 

Le montage que nous vous proposons ici vous per- 
mettra non seulement de mesurer le cos-(p (c'est-a- 
dire le dephasage produit par des charges inducti- 
ves) mais il vous indiquera aussi, sur un afficheur 
LCD, combien d'amperes et combien de watts con- 
somme la charge connectee au reseau EDF. Cet instrument peut mesurer 
une puissance maximale de 2 kW. 

Comment emettre et recevoir en PSK31 ? 18 

interface 

Aujourd'hui, pratiquementtous les ordinateurs sont 
dotes d'une carte audio au standard Sound Blaster. 
Si vous en possedez un ainsi qu'un recepteur ou 
un transceiver dans les bandes decametriques, 
pour emettre et recevoir dans le mode PSK31, vous 
n'aurez besoin de rien d'autre, que de cette interface et du logiciel 
approprie. 

Comment emettre et recevoir en PSK31 ? 28 

Le logiciel - lere partie 

Apres vous avoir propose une interface pour utiliser 
le PSK31, nous allons vous expliquer comment 
vous servir du logiciel de modulation/demodulation 
associe afin que vous puissiez capter toutes les 
emissions effectuees dans ce mode et, si vous 
disposez d'une licence vous y autorisant, etablir des QSO (liaisons) 
avec les radioamateurs qui le pratiquent. 

Un detecteur de gaz anesthesiant 40 

Les vols nocturnes d'appartement sont en perpe- 
| tuelle augmentation. Les voleurs utilisent des gaz 
anesthesiants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Pour se defendre contre 
cette methode, il existe un systeme d'alarme a 
installer dans les chambres a coucher capable de detecter la presence 
de tels gaz et d'activer une petite sirene. 

Un generateur sinusoidal 1 kHz 54 

II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un oscillateur BF simple mais capable 
de produire un signal a frequence fixe a tres faible 
distorsion. Qui plus est, meme si le montage que 
nous vous proposons produit, a I'origine, un signal 
a 1 000 Hz, il vous sera toujours possible de faire varier cette frequence 
par simple substitution de trois condensateurs et deux resistances. 

Credits Photos : Futura, Nuova, JMJ 
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Un systeme d'alarme bi-frequence 62 

a securite renforcee 

Voici un emetteur et un recepteur utilisant les nou- 
veaux modules AUREL bi-frequence. Cette parti- 
cularity permet de renforcer considerablement la 
securite aux declenchements intempestifs ou aux 
tentatives de brouillage. Cet ensemble trouvera son 
application naturelle dans les systemes d'alarme. Bien entendu on 
peut egalement I'utiliser pour effectuer n'importe quelle commande 
demandant un bon niveau de securite. 



Comment utiliser son PC en alimentation variable ? 70 

N'importe quel ordinateur de bureau compatible PC 
peut etre utilise comme alimentation stabilisee en 
mesure de fournir une tension variable de 1,2 a 18 V 
pour un courant maximal de 0,7 A et ce, sans transfor- 
mateur. Pour ce faire, il suffit d'implanter a I'interieur 
du boitier la carte que nous vous proposons dans cet article 

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 78 

Le9on 2 

Dans la premiere legon de ce cours, nous avons 
presente, dans leurs grandes lignes, les presta- 
tions et les ressources des dispositifs qui compo- 
sent la famille des Atmel AVR 8 bits, et nous avons 
decide de fixer notre attention sur l'AT90S8515. 
Dans cette nouvelle legon, nous allons aborder le plan memoire, la 
memoire EEPROM et le registre d'etat. 

Cours d'electronique en partant de zero (29-1) 84 

2e niveau - leqon 1 

Pour alimenter un circuit electronique a I'aide de 
la tension alternative du secteur 220 volts mais 
sous une tension continue de 9, 12, 18 ou 
24 volts, nombreux sont ceux qui pensent qu'il 
suffit d'utiliser n'importe lequel des circuits 
d'alimentation stabilisee regulierement publies dans certaines revues 
specialises. 

Malheureusement, toutes les alimentations ne conviennent pas toujours 
pour alimenter n'importe quel circuit. Si, dans I'amplificateur basse 
frequence que vous venez de realiser, vous remarquez un bruit de fond 
genere par les residus mal filtres de la tension alternative, ou bien, si 
la tension d'alimentation ne reste pas stable en charge lorsque vous 
poussez un peu le volume, cela signifie que I'alimentation choisie a 
ete mal congue. 

Dans cette legon, nous allons vous expliquer le fonctionnement d'une 
alimentation stabilisee. Dors et deja, nous pouvons vous assurer 
qu'apres avoir lu ces pages, vous serez capables de monter, avec une 
grande facilite, n'importe quelle alimentation. 

Les Petites Annonces 93 

Lindex des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 20 septembre 2001 




Le bon d'abonnement 
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se trouve page 52 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MO IS... 



LABORATOIRE : 
UN ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 VOLTS 




Ce montage vous permettra non seulement de mesurer le cos-phi (c'est-a-dire le 
dephasage produit par des charges inductives) mais il vous indiquera aussi, sur un 
afficheur LCD, combien d'amperes et combien de watts consomme la charge con- 
nected au reseau EDF. 

Cet instrument peut mesurer une puissance maximale de 2 kW. 

LX1485 Kit complet sans coffret 690 F 

M01485 Coffret perce et serigraphie 150 F 



RADIO : 

UNE INTERFACE PSK31 AVEC SON LOGICIEL 



Aujourd'hui, pratiquement tous les ordina- 
teurs sont dotes d'une carte audio au stan- 
dard Sound Blaster. Si vous en possedez 
un ainsi qu'un recepteur ou un transceiver 
dans les bandes decametriques, pour emet- 
tre et recevoir dans le mode PSK31 , vous 
n'aurez besoin de rien d'autre, que de cette 
interface et du logiciel approprie. 



LX1487.... Kit complet avec coffret, logiciel mais sans cable PC 440 F 

WinPSKs201...Le logiciel seul 50 F 

DB9/DB9 Cordon serie DB9 / DB9 50 F 




SECURITE 
UN DETECTEUR DE GAZAN 

Les vols nocturnes 
d'appartement sont 
en perpetuelle 
augmentation. Les 
voleurs utilisent des 
gaz anesthesiants afin 
de neutraliser les habi- 
tants pendant leursom- 

meil. Pour se defendre contre cette methode, il existe un 
systeme d'alarme a installer dans les chambres a coucher capa- 
ble de detecter la presence de tels gaz et d'activer une petite sirene. 

FT366 Kit complet avec coffret 435 F 





LABORATOIRE : 
UN GENERATEUR SINUSOIDAL 
1 kHz 

II est possible, a partir de quelques composants, de reali- 
ser un oscillateur BF simple mais capable de produire un 
signal a frequence fixe a tres faible distorsion. 

Qui plus est, meme si le montage que nous vous propo- 
sons produit, a I'origine, un signal a 1 000 Hz, il vous 
sera toujours possible de faire varier cette frequence par 
simple substitution de trois condensateurs et deux resis- 
tances. 

LX1484 Kit complet avec coffret 140 F 



SECURITE : 
UN SYSTEME D'ALARME BI-FREQUENCE 
A SECURITE RQNFORCEE 

Voici un emetteur et un recepteur utili- 
sant les nouveaux modules AUREL bi- 
frequence. Cette particularite permet 
de renforcer considerablement la secu- 
rity aux declenchements intempestifs 
ou aux tentatives de brouillage. Cet 
ensemble trouvera son application natu- 
relle dans les systemes d'alarme. Bien 
entendu on peut egalement I'utiliser 
pour effectuer n'importe quelle com- 
mande demandant un bon niveau de 
securite. 

FT380 Kit complet sans coffret 480 F 




LABORATOIRE : 
COMMENT UTILISER SON PC 
EN ALIMENTATION VARIABLE 



N'importe quel ordinateur de bureau 
compatible PC peut etre utilise 
comme alimentation stabilised en 
mesure de fournir une tension varia- 
ble de 1,2 a 18 V pour un courant 
maximal de 0,7 A et ce, sans trans- 
formateur. Pour ce faire, il suffit d'im- 
planter a I'interieur du boitier le kit 
que nous vous proposons. 



LX1486 Kit complet avec etrier 185 F 





MICROCONTROLEURS : 
STARTER KIT POUR 
MICROCONTROLEURS FLASH ATMEL AVR 



Systeme de developpement pour les nouveaux microcontroleurs 8 bits Flash de la famille ATMEL AVR. 

Ces microcontroleurs sont caracterises par une architecture RISC et disposent d'une memoire programme Flash 
reprogrammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable Flash) ce qui permet de reduire 
considerablement le temps de mise au point des programmes. Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque 
microcontroleur plus de 1 000 fois. 

Le logiciel de developpement fourni (AVR ISP) permet d'editer, d'assembler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transferer dans la 
memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK200 Flash Microcontroller Starter Kit) comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), un 
cable de connexion PC et une clef hard (STK200 In-System Programming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 (40 
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 




STK200 Starter kit ATMEL 



1 250 F 



ICOWELE Cl 




Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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DISTRIBUTEURS 



VELLEMAN 




avec 



mmm 



Deux modeles de recepteurs sont 
proposes par Velleman. Cesjumeaux 
se ressemblent a s'y meprendre. 
L'un regoit la bande aviation civile en 
VHF, I'autre la bande marine, lis con- 
viendront aux passionnes qui aiment 
ecouter Tune ou I'autre de ces ban- 
des. Le modele aviation porte la refe- 
rence WR318A, le modele marine 



WR318M. lis sont tres proches, 
quelques details pres. 



modele 



Les differences : 
AM/FM & AIR pour 
WR318A. 

AM/FM meteo marine et marine 
pour le WR318M. 



Les caracteristiques com 
munes : 

Reception FM radiodif- 
fusion en stereo. 
Reglage de frequence 
avec PLL et affi- 
chage digital sur un 
LCD. 

30 memoires (10 
pour chaque bande - 
5 en meteo et 5 en 




marine sur le 318M). 

Indicateur de piles faibles sur le 

LCD. 

5 touches de rappel direct des 
memoires (plus 5 autres touches). 
Verrouillage des touches. 
Memoire de la derniere station ecou- 
tee. 

Haut-parleur interne. 
Jack pour ecouteur ou casque ste- 
reo. 

Jack pour adaptateur alimenta- 
| tion 3 V exterieure. 

Alimentation par deux 
piles 1.5 VAA. 
\ Dimensions 70 x 128 x 
28 mm. 

www.velleman.be ♦ 



CONRAD 
SPECIAL DCF-77 




avec projection 
de I'heure 




Ce reveil DCF de 
table, RA 318 P, 
qui peut fonction- 
ner sur piles ou 
sur secteur, dis- 
pose d'une partie 
orientable, per- 
mettant de proje- 

ter I'heure au plafond ou sur le mur, 
a I'endroit meme ou vos yeux se 
porteront naturellement, sans con- 
torsions inutiles, au moment du 
reveil ou dans la nuit, en cas d'in- 
somnie. La nettete de I'affichage 
numerique est reglable. Le reveil dis- 
pose egalement d'un double affi- 



chage classique donnant 
I'heure et la date, et 
d'une alarme repetitive 
(8 mn) et progressive. 

Dimensions : 155 x 100 
x 35 mm. 

Prix : 299,00 FF 




Realisez votre propre 

Grace a des dimensions standard 
(56 x 56 x 17 mm.), ce mecanisme 
radio-pilote compact, alimente par 
pile, permet de transformer en une 
horloge DCF n'importe quelle hor- 
loge murale ou de bureau ; il suffit 
de changer le mecanisme. Grace au 
prereglage manuel des aiguilles, les 
temps de synchronisation peuvent 
etre diminues. Ce mecanisme con- 
vient a des cadrans avec passage 
d'axe de 5 mm maxi, la longueur 
disponible de I'axe d'aiguille, equipe 
de I'ecrou central de fixation, est 
de 9,6 mm. Mecanisme livre sans 
aiguilles. Prix : 79,00 FF 

www.conrad.fr ♦ 
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SELECTRONIC 
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Si vous recherchez des accessoi- 
res et cordons USB pour votre ordi- 
nateur, y compris une carte PCI/ 
USB s'il n'est pas equipe, tournez- 
vous vers SELECTRONIC qui pro- 
pose toute une gamme de produits 
dont nous donnons, ci-apres, un 
petit apergu : 

Carte PCI vers USB 
Elle permet de doter de 2 ports 
USB un PC non equipe mais 
tournant so^ W95/W98 USB ou 
mieux. \ 
Prix 199 FF. 




Mini HUB 4 ports 
Ce boTtier est compatible USB 1.0 
a 12 Mbps et supporte OHCI et 
UHCI. Une alimentation 5 V / 
100 mA est disponible sur cha- 
que port. Le cable dispose d'une 
entree USB-A et le boTtier de 
4 sorties 
USB-A. 
Alimenta- 
tion par 
bloc sec- 
teur. Prix 
290 FF. 




male-male, est 
plusieurs Ion- 




Cables 

Ce cable USB-A, 
disponible sous 
gueurs : 
1, 3 et 
5 m pour 
respecti- 
vement, 
19,29et 
39 FF. 



Adaptateurs 

On a toujours besoin d'un adapta- 
teur pour faire fonctionner ensem- 
ble deux appareils ou cables incom- 
patibles, loi de Murphy oblige ! 
Vous trouverez done trois types 
d'adaptateurs male USB-A vers 
male USB-A, femelle USB-A vers 
femelle USB-B 
ou male USB-A 
vers femelle 
USB-B. 

Tous au meme 
prix, 29 FF. 



www.selectronic.fr ♦ 




DISTRIBUTEES 



GOTRONIC 





KIALUME® est un petit module tres 
simple a installer rendant votre inter- 
rupted intelligent et presentant les 
fonctions suivantes : 

- Temporisation d'eclairage : reglable 
entre 1/4 heure et 16 heures. Un 
flash signale I'extinction imminente 
de la lumiere. 

- Eclairage prioritaire: permet de 
selectionner a chaque eclairage une 
puissance de 100%, 50% ou 20%. 

- Veilleuse enfant : correspond a une 
extinction progressive de I'eclairage 
20% en une heure. 



- Simulateur de pre- 
sence: eclaire alea- 
toirement 15 minutes 
par heure pendant 4 
heures a 100%, selon 
un cycle journalier. 
Programmation aisee par simples 
actions sur I'interrupteur. Le module 
est compatible avec les circuits de 
type "simple allumage", "va-et-vient" 
ou "telerupteur". Installation rapide 
necessitant uniquement 1 tournevis: 
le module se loge dans I'interrupteur. 
Utilisation possible avec des ampou- 
les classiques jusque 150 watts 
maximum (limitee electroniquement). 
Dimensions: 30 x 20 x 10 mm. Garan- 
tie: 2 ans. Prix : 179.00 FF 

www.gotronic.fr ♦ 



LIBRAIRIE 



Reparer, restaurer & ameliorer 

Germain Dutheil 
PUBLITRONIC 
214 pages - 249 FF 



REPARER. RESTAURER ET 

ELIORER LES 
LIFICATEURS 
a TUBES 




Nul n'est besoin de faire ici I'eloge 
des amplificateurs audio a tubes. Par 
ailleurs, on trouve de plus en plus 
d'amateurs eclaires qui s'attaquent 
aujourd'hui a la reparation ou aux 
modifications de leur ampli. On pen- 
sait qu'il s'agissait de dinosaures 
face a la miniaturisation galopante... 
force est de constater que le tube est 
un sujet chaud pour les audiophiles, 
les collectionneurs, les musiciens. 
Quant aux appareils de construction 
recente, ils constituent un veritable 
plaisir pour I'oeil et pour I'oreille. 

Si Ton s'en tient aux seules mesu- 
res electriques, les tubes ne resis- 
tent cependant pas a la comparaison 
avec les semi-conducteurs de grande 
qualite. 

Mais I'oreille n'est pas un appareil de 
mesure et elle succombe a d'autres 
charmes, autant pour les appareils 
HiFi que pour les amplis de guitare. 
L'auteur de I'ouvrage partage avec 
les lecteurs sa grande experience en 



la matiere et propose des moyens 
pour restaurer, ameliorer, modifier 
des amplis a tubes. 

II explique les particulates des 
mesures sur ces appareils et rap- 
pelle, aux endroits essentiels, les 
bases theoriques necessaires a la 
comprehension des interventions 
proposees ou a des ameliorations 
imaginees par le lecteur. 

Clair dans sa mise en page, complet 
dans la theorie et la pratique, ren- 
fermant de nombreux trues et astu- 
ces, ce livre est illustre par des sche- 
mas et des photos qui permettent 
de mener a bien toute intervention 
sur le materiel. Sans parler de la par- 
tie historique ou sont presentes quel- 
ques amplis mythiques... 

Ouvrage disponible dans nos pages 
librairie. 

www.livres-techniques.com ♦ 
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COMPOSANTS 



EAO SEC ME 
Nouveau 

audio de EAO 
a trois diodes 



EAO, fabricant de composants d'in- 
terfaces homme-machine de haute 
fiabilite, propose un tout nouveau 
bouton-poussoir lumineux multico- 
lore. Specifiquement developpe pour 
les applications audio, video comme 
la table de mixage, la television en 
circuit ferme ou les consoles d'eclai- 
rage, le bouton-poussoir de la Serie 
95 a montage sur carte electroni- 
que peut etre eclaire avec maximum 
trois diodes de couleur differente. A 
chaque pression, le bouton-poussoir 
presente une couleur differente, ce 
qui le rend ideal pour indiquer divers 
etats de fonctionnement de I'equi- 
pement. L'excellente diffusion de la 
luminosite, meme laterale, caracte- 
ristique cle du produit, permet a I'uti- 
lisateur de visualiser I'etat de chaque 
fonction en un coup d'oeil. Ce pro- 
duit novateur est egalement caracte- 
rise par sa commutation silencieuse 
destinee a eviter d'affecter la purete 
du son dans un environnement d'en- 
registrement ou de diffusion. Sa 
duree de fonctionnement peut attein- 
dre 5 millions de manoeuvres. La 
Serie 95 d'EAO est disponible en 
deux formats carres : 19,05 mm 
avec maximum trois diodes de cou- 
leur differente montees en surface 
et 12,7 mm avec maximum deux 
diodes. Le premier est disponible 
en version convexe ou concave, le 
deuxieme est uniquement propose 
en version plate. La hauteur totale 
maximale est de 24 mm et le modele 
comprend un element de commuta- 
tion N/0 auto-nettoyant plaque or 
avec une tension nominale minimale 
de 1 mVvv/100 |jA et maximale de 
48 Vcc/50 |jA. Ces boutons-pous- 
soirs sont congus pour une installa- 
tion rapide sur carte electronique par 
soudage a la vague. Impression, gra- 
vure ou insertion d'un film permet- 
tent de reperer le role du bouton. 

www.eao.com ♦ 



INFORMATIQUE 



MICRELEC 



Chuisir 



Norm 



Dans la serie "le petit chi- 
miste", "equation chimique" 
est un exerciseur permettant 
aux eleves de s'entramer de 
fagon autonome a transfor- 
mer une phrase traduisant 
une reaction chimique en une 
equation chimique respectant 
la conservation des elements 
(on dira atomes en troisieme) 
et des charges electriques. L'equa- 
tion de la reaction chimique est alors 
equilibree. 



anide ethanoique 



sullurique 



Le logiciel est 
adapte pour 
des eleves de 
troisieme etde 
seconde. A un 
niveau supe- 
rieur, il pourra 
servir pour des 
exercices de 
remediation. 
Le professeur 
peut adapter a 
sa classe les 
exercices pro- 
poses. II peut 
modifier ceux 
qui existent, en retirer et en ajouter. 

www.micrelec.com ♦ 



carbonate de calnium 

Forrmule IcHI^HOH 

Exposant 

Normal 

Indice 



ion eciite n'est pas coif: 



MICROTRONIQUE 
Carte d 'acquisition PC 



m MiW 



MICROTRONIQUE distribue mainte- 
nant toute la gamme de cartes d'ac- 
quisition pour PC "ADLINK". Pour 
decouvrir ces produits, ainsi que 



ceux de la gamme SENA, visitez le 
site : 

www.microtronique.com ♦ 



OPTIMINFO 




La societe Optiminfo 
annonce la sortie des 
Starters Kits bon marche 
pour les modules BASIC- 
Tigers™ avec les caracte- 
ristiques presentees sur 
le site Internet. 
Les BASIC Tiger™ vous 
donnent une multitude 
de puissantes instruc- 
tions et fonctions simi- 
laires au BASIC, C, PAS- 
CAL et autres langages 
haut niveau. Cent fonc- 
tions speciales et drivers de peripheri- 
ques sont disponibles pour les taches 
de programmation communes. 
Programmer les BASIC-Tigers™ est 
facile et commode. Plusieurs taches 
peuvent etre programmees simul- 
tanement avec quelques lignes de 
code BASIC. Le multitache donne 
aux projets une meilleure structure, 
une expansibility et une facilite d'uti- 
lisation. Les BASIC-Tigers™ sont 
reprogrammables a plusieurs repri- 
ses grace a la technologie FLASH. 
Les fenetres de I'environnement de 
developpement offrent un court cycle 




Am 




d'edition-compilation-tele- 
chargement et une rapi- 
dite de mise au point pour 
I'elaboration de program- 
mes rapides et efficaces. 
Beaucoup de program- 
mes et d'applications en 
exemple sont prets a etre 
employes pour debuter 
tout de suite. 

Les BASIC-Tigers™ sont 
employes dans des mil- 
liers de produits et de pro- 
jets industriels comme : equipements 
medicaux, unite d'enregistrement de 
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Le montage que nous vous proposons ici vous permettra non 
seulement de mesurer le cos-(p (c'est-a-dire le dephasage produit 
par des charges inductives) mais il vous indiquera aussi, sur un 
afficheur LCD, combien d'amperes et combien de watts consomme 
la charge connectee au reseau EDF. Cet instrument peut mesurer 
une puissance maximale de 2 kW. 




^^^\ our calculer la 

m ) puissance en 
*S watts (W) de 
I L n'importe 
quel appareil 
electrique, il est neces- 
saire de connaTtre sa 
tension d'alimentation 
en volts (V) et le courant 
consomme en amperes 
(A). 

En effet, vous le savez, 
la puissance est don- 
nee par la formule : 



W = V x A ou si vous preferez P = U x I. 

Si la tension est alternative, cette formule ne nous donne 
que la puissance apparente. 

La puissance active s'obtient en multipliant les deux don- 
nees en notre possession, c'est-a-dire V et A (ou U et I), par 
le facteur de puissance ou cos-cp : 

W actifs = V x A x cos-cp. 

Le cos-cp est le cosinus de Tangle (p de dephasage produit 
entre la sinusoTde de la tension et la sinusoTde du cou- 
rant. 



Si la charge appliquee 
a la ligne est de type 
resistif, par exemple 
une ampoule a filament, 
un fer a repasser ou 
un chauffage (electri- 
que, bien entendu !), 
etc., son cos-cp vaut 1 
car aucun dephasage 
ne se produit entre V et 
A (ou U et I). 



La puissance active 
d'un chauffage electrique consommant 4,5 A sous 220 V 
est egale a : 

220 x 4,5 = 990 W. 

Si, en revanche, les appareils electriques branches a la 
ligne sont de type inductif, c'est-a-dire constituent une 
charge produisant des champs magnetiques comme, par 
exemple, des lampes fluorescentes, des transformateurs, 
des moteurs electriques, etc., un dephasage se produit et 
le courant est en retard par rapport a la tension (figure 6). 

Dans ce cas le cos-cp n'est plus egal a 1 mais, theorique- 
ment, il peut prendre une valeur comprise entre un maxi- 
mum de 0,99 et un minimum de 0, meme si, en pratique, 
ne se produit jamais. 
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Par exemple, un moteur electrique 
monophase consommant 3,5 A sous 
220 V avec un cos-cp de 0,72 a une 
puissance de : 

220 x 3,5 x 0,72 = 554 W. 

Pour augmenter le facteur de puis- 
sance, c'est-a-dire cos-cp, il faut remet- 
tre la ligne en phase de maniere a le 
ramener a 1 : 

220 x 3,5 x 1 = 770 W. 

La remise en phase s'obtient en appli- 
quant en parallele a la charge inductive 
des charges capacitives. 




Figure 1 : Face avant de I'analyseur pour le secteur 220 V, permettant de 
mesurer les volts, les watts utilises, les amperes et le cos-cp. Les donnees 
apparaissent sur I'afficheur LCD. 
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Figure 2 : Dans la premiere colonne du tableau se trouve indiquee la valeur du cos-cp, dans la seconde celle du sin-cp et dans 
la troisieme la valeur en degres du dephasage tension/courant (figures 6 et 7). Comme vous pouvez le remarquer, un cos-cp 
de 0,00 correspond a un sin-cp de 1,00 et a un dephasage V/A de 90°. Alors qu'un cos-cp de 1,00 correspond a un sin-cp de 
0,00 et a un dephasage V/A de 0°. La valeur de sin-cp servira, comme nous I'expliquons dans le texte, a trouver la valeur en 
microfarad du condensateur a appliquer en parallele a la charge inductive pour remettre en phase la ligne 220 V. 
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Figure 3 : Si on applique a une ligne electrique une charge purement resistive, par exemple, un fer a repasses un chauffage 
ou une ampoule a filament, courant et tension seront en phase. Done les fronts de montee et de descente des 2 signaux 
carres arriveront sur les broches 4 et 10 du microcontroleur IC4 au meme instant. 



Pour savoir si une ligne electrique est 
dephasee, il faut la controler avec 
un instrument de mesure que nous 
avons appele "analyseur pour le sec- 
teur 220 V" car, outre le fait qu'il 
mesure la valeur cos-cp de dephasage, 
il controle la tension de la ligne (V), le 
courant qui y circule (A) et la puissance 
active consommee (W). 



Qu'est-ce que 
le dephasage ? 

Comme nous I'a montre I'exemple pre- 
cedent, en courant alternatif, si la 
valeur du courant n'est pas en phase 
avec la valeur de la tension, on a une 
perte de puissance. Si la charge appli- 



quee a la ligne electrique est de type 
resistif (lampe a filament, fer a repas- 
ses chauffage, etc.), le courant et la 
tension sont toujours en phase (figure 
3). 

Si la charge appliquee a la ligne elec- 
trique, en revanche, est de type induc- 
tif (tube neon, transfo, moteur, etc.), 



ENTREE 




Figure 4 : Pour mesurer le dephasage tension/courant on utilise 2 revelateurs de "zero crossing". Puis on convertit les 
ondes sinusoidales en ondes carrees car il est plus facile de controler leur passage de 1 a (niveaux logiques) et vice-versa. 
Le signal de la tension est preleve sur le secondaire du transfo Tl et applique sur les broches 7 et 4 du microcontroleur IC4, 
alors que le signal du courant est preleve sur la self LI et applique sur les broches 8 et 10 de ce meme IC4. 
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le courant est en retard par 
rapport a la tension (figure 
3). 

Si la charge appliquee a la 
ligne electrique est de type 
capacitif, le courant est en 
avance par rapport a la ten- 
sion (figure 7). 

Ceci dit, la plupart des char- 
ges sont de type inductif et 
pour remettre en phase ten- 
sion et courant, il faut corri- 
ger le retard de ce dernier 
en reliant un condensateur 
en parallele a la charge. 

Principe de 
fonctionnement 



Pour mesurer le dephasage courant/ 
tension d'une ligne electrique, il faut 
relever le passage par zero de leurs 
sinusoTdes respectives. A cette fin, 
nous avons besoin de deux revelateurs 
de "zero crossing". En pratique on con- 
verts les ondes sinusoTdales de la 
tension et du courant en ondes car- 
ries puis on applique ces signaux aux 
entrees d'un microcontroleur (IC4) qui 
les compare. 



n j c 
u i i 



V _ noc 

I U.U J 



AMPERE 



cos (p 



3 3 3 
L L L 



U l l l 
l l l. I 



VOLT 



WATT 



Figure 5 : Avec notre analyseur vous pourrez mesurer 
les amperes, volts, cos-cp et watts. En presence d'un 
dephasage inductif, vous verrez a p pa rait re sur I'afficheur 
LCD, a gauche du nombre, le signe 



Note : 

Pour relever le passage par zero on 
prefere utiliser des signaux carres car 
ils changent d'etat chaque fois que 
I' amplitude sinuso'idale passe par zero. 
En utilisant cette forme d'onde, il est 
plus facile de mesurer le dephasage 
tension/courant, car il suffit de calcu- 
ler la difference de temps ecoule entre 
2 ondes carrees pour un changement 
d'etat 

Si les signaux de tension et de cou- 
rant sont en phase, leurs 2 signaux 
carres passent en meme temps par 
volt (figure 3). Dans ce cas, le LCD affi- 
chera la valeur de cos-(p = 1. 



Si les signaux de tension 
et de courant sont depha- 
ses par une charge induc- 
tive, les signaux carres du 
courant atteindront la bro- 
che 10 d'IC4 en retard par 
rapport aux signaux carres 
de la tension atteignant la 
broche 4 du meme IC4 
(figure 6). Dans ce cas, le 
LCD affichera une valeur de 
cos-(p entre 0,00 et 0,99. 

Plus grand sera le nombre 
(max 1 = pas de 
dephasage), plus faible sera 
le dephasage inductif de la ligne. 

Note : Lorsque la charge appliquee a 
la ligne est de type inductif, le LCD affi- 
che un nombre negatif, c'est-a-dire pre- 
cede du signe "-" (figure 5). 

Si les signaux de tension et de cou- 
rant sont dephases par une charge 
capacitive, les signaux carres du cou- 
rant atteignent la broche 10 d'IC4 en 
avance par rapport aux signaux carres 
de la tension atteignant la broche 4 
(figure 7). 

Dans ce cas le LCD affichera une 
valeur de cos-cp entre 0,00 et 0,99. 




Figure 6 : Si vous appliquez a la ligne electrique une charge inductive, constitute, par exemple, d'un tube neon, d'un transfo, 
d'un moteur, etc., la sinusoide du courant sera en retard par rapport a cede de la tension. Done le front de montee et de 
descente de son onde carree atteint la broche 10 en retard par rapport a I'onde carree de la tension qui atteint la broche 
4 du microcontroleur IC4. 




Figure 7 : Si vous appliquez a la ligne electrique une charge capacitive, la sinusoide du courant sera en avance par rapport a 
cede de la tension. Done le front de montee et de descente de son onde carree atteint la broche 10 en avance par rapport a 
I'onde carree de la tension qui atteint la broche 4. Ce dephasage peut se produire si I'on applique en parallele a une charge 
inductive un condensateur de capacite trop importante. 
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Figure 8 : Le circuit imprime principal peut etre fixe sur le fond du bottier a I'aide d'entretoises plastiques a bases adhesives. 
En face avant, vous placerez le circuit imprime de I'afficheur LCD avec des entretoises metalliques (figure 22). 



Plus petit sera le nombre affiche, plus 
important sera le dephasage capacitif 
de la ligne. 

Puisqu'une charge inductive dephase 
une ligne en retard (signe "-"), pour la 
remettre en phase il suffit de connec- 
ter en parallele a la charge une charge 
additionnelle capacitive qui, en produi- 
sant un dephasage en avance, annule 
le dephasage de la charge inductive. 

Comment calculer 
cette capacite ? 

Si nous branchons un moteur mono- 
phase a notre analyseur pour le sec- 
teur 220 V, nous relevons les valeurs 
suivantes : 



Tension du reseau : 225 V 




Courant consomme : 3,4 A 




cos-cp : -0,78 




Puissance active : 596 W 





II est evident que la ligne est depha- 
see puisque le cos-cp vaut 0,78 et non 
1,00. 



Pour remettre en phase la ligne nous 
devons appliquer un condensateur en 
parallele au moteur, de fagon a faire 
passer la valeur de cos-cp de 0,78 a 
1,00. 

Pour calculer la valeur de la capacite 
en microfarad, nous devons executer 
quelques operations simples : 

1 - Calculons le courant en ampere que 

le condensateur doit absorber pour 
contrebalancer la charge inductive, 
en utilisant la formule : 

courant capacite = ampere charge x sin-cp. 

2 - Comme I'appareil de mesure indi- 

que seulement cos-cp, pour connaT- 
tre le sin-cp correspondant, repor- 
tons-nous au tableau de la figure 
2. 

3 - Dans la colonne de cos-cp, cher- 

chons 0,78 et dans la seconde 
colonne nous voyons qu'il corres- 
pond a un sin-cp de 0,625. 

Note : Dans la troisieme colonne nous 
avons reporte le dephasage en degres 
(ici 38,74°). 
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4 - Connaissant sin-cp, nous pouvons 

calculer la valeur du courant que 
le condensateur doit absorber pour 
remettre la ligne en phase : 

3,4 x 0,625 = 2,12 A. 

5 - Connaissant le courant que le con- 

densateur doit absorber, nous pou- 
vons calculer sa capacite en micro- 
farad grace a la formule : 

microfarad = 
(ampere x 159 000) : (volts x Hz). 

Si Ton introduit dans la formule ci-des- 
sus la valeur 2,12 A nous obtenons : 

(2,12 x 159 000) : (225 x 50) 
= 29,96 microfarads. 

Valeur que nous pouvons tranquille- 
ment arrondir a 30 microfarads. Si 
nous connectons aux bornes du moteur 
un condensateur de cette capacite, le 
cos-cp passera de 0,78 a 1,00, cor- 
respondant a un dephasage de 0,0° 
(figure 2). 

Connaissant la valeur en microfarad 
d'un condensateur, nous pouvons 




J 



deduire la valeur du courant qu'il 
absorbe, grace a la formule : 

ampere condensateur = 
(microfarad : 159 000) x (volts x Hz). 

Ce qui donne : 

(30 : 159 000) x (225 x 50) = 2,12 A. 

Le schema electrique 

Apres avoir appris, grace au schema 
par sous-ensembles de la figure 4, le 
principe de fonctionnement de cet ana- 
lyseur pour le secteur 220 V, vous pou- 
vez voir (figure 9) son schema electri- 
que detaille. 

Pour la description, nous partirons du 
secondaire du transformateur Tl dont 
les tensions alternatives 2 x 9 V, une 
fois redressees par le pont RSI, don- 
nent des tensions symetriques +12 et 
-12 V par rapport a la masse : ces ten- 
sions alimentent les amplis operation- 
nels IC1 et IC2. 

Les 2 autres circuits integres, IC4 
et IC5, ainsi que le transistor TR1, 
sont en revanche alimentes a partir du 



+12 V pris sur le pont RSI et ramene 
a 5 V stabilises par IC3. 

Nous prelevons aussi, toujours sur le 
secondaire de Tl, a travers la resis- 
tance R22 et le condensateur C12, 
la tension alternative a 50 Hz que 
nous appliquons sur I'entree non inver- 
seuse de l'ampli-op IC2-C utilise ici 
comme redresseur ideal, afin d'obtenir 
la valeur efficace des volts, affichee 
ensuite par le LCD. 

La tension alternative prelevee sur le 
secondaire de Tl, a travers R22 et C12, 
est appliquee egalement a I'etage com- 
pose des 2 amplis-op, IC2-A et IC2-B, 
utilises pour transformer I'onde sinusot- 
dale des 50 Hz en une onde carree. Ce 
signal, applique a I'entree, broche 4, 
du microcontroleur IC4, sera compare a 
I'onde carree du courant entrant par la 
broche 10 du meme IC4. 

Le courant induit de la self LI, bobinee 
sur un tore de ferrite, est applique a 
travers IC1-A et IC1-B a l'ampli-op IC1-D 
pour etre converti en signaux carres et, 
enfin, applique a la broche 10 de IC4. 

Comme a I'interieur de cette self torot- 
dale LI passe un des 2 fils du sec- 



teur 220 V alimentant la charge, plus 
fort sera le courant consomme par la 
charge, plus grande sera la valeur de 
la tension prelevee aux bornes de LI. 

Le signal preleve sur les fils de LI est 
applique a travers la resistance Rl sur 
I'entree non inverseuse de l'ampli-op 
IC1-A qui, de concert avec IC1-B, ampli- 
fie ce signal. 

En tournant le curseur du trimmer R3 
a mi-course, le premier ampli-op IC1-A 
amplifie la tension prelevee aux bor- 
nes de LI environ 55 fois, alors que 
le second ampli-op IC1-B, depourvu de 
trimmer de reglage, amplifie la tension 
10 fois seulement. 

Le gain des 2 amplis-op IC1-A et IC1-B 
est utilise pour les charges consom- 
mant moins de 2 A car, dans ce cas, 
la tension aux bornes de LI est tres 
faible. 

Lorsque la charge consomme un cou- 
rant plus eleve, il est necessaire de 
reduire le gain, car aux bornes de LI 
se trouve une tension plus elevee. 

Le signal amplifie est alors preleve a la 
sortie du premier ampli-op IC1-A. 
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SECTEUR 220 VOLTS 

Q 9 9 




Figure 9 : Schema elect rique de l analyseur pour le secteur 220 V. Les contacts du 
Tous les composants marques d'un asterisque (*) doivent etre 



C'est le microcontroleur IC4 qui, en 
excitant le relais 1, fait prelever le 
signal a la sortie de IC1-B si le cou- 
rant consomme est inferieur a 2 A ou 
bien a la sortie de IC1-A si ce courant 
depasse 2 A. 

Le signal preleve a la sortie de I'un 
ou I'autre de ces amplis-op est appli- 
que a travers le condensateur C5 a 
I'entree non inverseuse de I'ampli-op 
IC1-D transformant I'onde sinusoTdale 
des 50 Hz, prelevee sur LI, en onde car- 



ree appliquee a la broche 10 d'IC4 pour 
etre comparee a I'onde carree de la ten- 
sion entrant dans IC4 par la broche 4. 

C'est le microcontroleur IC4 qui calcule 
le dephasage entre les 2 signaux. 

Le meme signal qui atteint I'entree 
inverseuse de IC1-D atteint aussi I'en- 
tree non inverseuse de IC1-C, utilisee 
comme redresseur ideal afin d'obtenir 
la valeur de courant efficace affichee 
par le LCD. 



Le circuit integre IC4 utilise dans 
ce montage est un microcontroleur 
ST62T01 deja programme en usine : il 
envoie en mode seriel les donnees au 
circuit integre MM5452, ces donnees 
etant ensuite affichees par le LCD a 4 
chiffres. Si nous tournons le bouton du 
commutateur S2, nous faisons varier 
la tension sur la broche 12 d'IC4 a 
laquelle S2 est connecte et de cette 
maniere nous pouvons selectionner la 
mesure que nous voulons voir affichee 
sur le LCD. 
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relais 1 sont utilises pour prelever le signal a la sortie de l'ampli-op IC1-A ou IC1-B. 
montes sur le circuit im prime de I'affichage (figures 18a et 19a). 



Mesure du 
courant en ampere 

Si nous plagons S2 sur la position "ampere", nous pouvons 
lire sur le LCD la valeur du courant consomme avec une 
precision de 2 decimales jusqu'a la valeur de 2 amperes 
(par ex. 0,50 - 0,75 - 1,40 - 1,80 - etc.) ou bien avec une 
precision d'une decimale au-dessous de 2 amperes (par ex. 
03,5 -04,8 -10,2 -etc.). 

C'est le microcontroleur qui change automatiquement la por- 
tee. 
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Figure 10 : Si le courant absorbe ne depasse pas 2 A, le 
LCD affichera 2 decimales (exemple : 1,40 A). S'il les 
depasse, le LCD affichera 1 seule decimale (exemple : 
03,5 A). 
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Mesure de la tension en volt 

Si nous plagons S2 sur la position "volt", nous pouvons 
lire sur le LCD la valeur efficace de la tension du secteur 
avec une resolution de 1 volt. Si nous lisons 220 V ou bien 
226 V, il s'agit de la valeur reelle de la tension du reseau. 
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Figure 11 : Pour la mesure des tensions, la resolution est 
de ±1 V. Si le LCD affiche 226 V, la valeur effective peut 
etre de 225 ou 227 V. 



Mesure du dephasage cos-cp 

Si nous plagons S2 sur la position cos-(p, nous pouvons 
lire sur le LCD un petit triangle nous avertissant que nous 
mesurons le cos-cp (figure 12). Si la ligne est parfaitement 
en phase, le LCD affiche 1,00. Si la ligne est dephasee par 
une charge inductive, le nombre est precede du signe -, par 
ex. -0,85 ou -0,70. 
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Figure 12 : Quand on mesure le cos-cp, une ligne 
parfaitement en phase fait a p pa rait re sur le LCD le 
nombre 1,00. Si elle est dephasee par une charge 
inductive, a gauche du nombre est affiche le signe 



Mesure de la puissance en watt 

Si nous plagons S2 dans la derniere position watt, nous 
pouvons lire sur le LCD la puissance en watts actifs, c'est- 
a-dire le produit des volts par le courant par le cos-(p. Le 
changement d'echelle est done fonction du courant et il est 
execute automatiquement par le microcontroleur, comme 
nous I'avons deja explique ci-dessus dans le paragraphe 
"Mesure du courant en ampere". L'afficheur LCD visualisera 
soit 3 chiffres suivis de 1 decimale, par exemple 090,3 - 
185,7 - 440,2 watts, soit 4 chiffres sans decimale si les 
450 W, par exemple 0460 - 0800 - 1000 W, sont depas- 
ses. 
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Figure 13 : Pour la mesure des watts, le LCD affiche 3 
chiffres et une decimale pour les puissances inferieures 
a 450 W et 4 chiffres sans decimale pour les puissances 
au dela. 



A suivre. 
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CM os. 



4001 B .... 

4002 B .... 
4007 B .... 
4009 B .... 

4011 B 

4012 B .... 

4013 B .... 

4014 B .... 

4015 B .... 

4016 B .... 

4017 B .... 
4020 B .... 

4022 B .... 

4023 B .... 

4024 B .... 

4025 B .... 

4027 B .... 

4028 B .... 

4029 B .... 

4030 B .... 
4033 B .... 

4040 B .... 

4041 B .... 

4042 B .... 

4043 B .... 

4046 B .... 

4047 B .... 

4049 B .... 

4050 B .... 

4051 B .... 

4052 B .... 

4053 B .... 
4060 B .... 

4066 B .... 

4067 B .... 

4068 B .... 

4069 B .... 

4070 B .... 

4071 B .... 
4073 B .... 

4075 B .... 

4076 B .... 

4077 B .... 

4078 B .... 

4081 B .... 

4082 B .... 

4093 B .... 

4094 B .... 
4098 B .... 
4503 B .... 

4510 B .... 

4511 B 

4514 B .... 

4516 B .... 

4518 B .... 

4520 B .... 

4521 B .... 
4528 B .... 
4532 B .... 
4538 B .... 
4541 B .... 
4543 B .... 
4553 B .... 
4584 B .... 
401 03 B .. 
401 06 B .. 
401 74 B .. 



2.20 
2.20 
2.80 
4.70 
2.20 
2.40 
2.60 
3.80 
3.40 
2.60 
3.80 
3.60 
4.20 
2.40 
3.60 
2.20 
3.00 
3.40 
4.40 
2.40 

12.50 
3.10 
4.10 
3.60 
3.80 
4.30 
4.30 
3.10 
2.90 
3.90 
3.50 
3.50 
3.40 
2.80 

14.00 
2.50 
2.50 
2.30 
2.20 
2.20 
2.20 
3.60 
2.80 
2.60 
2.30 
2.40 
2.60 
3.60 
4.00 
4.70 
7.70 
5.50 

11.00 
4.90 
3.50 
3.40 
7.60 
3.90 
5.00 
3.90 
3.50 
4.80 

17.50 
3.40 
5.20 
3.00 
4.40 



LM555D CMS 4.80 

UM 3750M CMS 22.00 
TDA 8004T CMS 70.00 
4001 CMS CMOS 2.60 
4011 CMS CMOS 2.60 



74 HC 



74 HC 00 2.80 

74 HC 02 2.80 

74 HC 04 2.80 

74 HC 08 2.80 

74HC14 2.80 

74 HC 20 2.80 

74 HC 30 2.80 

74 HC 32 2.80 

74 HC 74 2.90 

74 HC 86 2.90 

74HC125 3.60 

74HC132 2.90 

74HC138 3.20 

74 HC 244 3.40 

74 HC 245 4.20 

74 HC 373 4.00 

74 HC 573 4.90 

74 HC 574 4.00 

74 HC 590 6.80 

74HC4040 5.00 

74HC4060 4.70 

74HC4511 6.80 

74HCT00 2.80 

74HCT04 2.80 

74HCT541 5.00 

74HCT573 3.80 

74HCT574 4.00 

74HCT688 

74LS00 3.00 

74LS02 3.20 

74LS04 3.50 

74LS07 10.00 

74LS08 3.00 

74LS09 3.00 

74LS14 3.50 

74LS20 3.00 

74LS21 5.00 

74LS27 3.50 

74LS32 3.00 

74LS38 4.00 

74LS47 9.50 

74LS73 4.50 

74LS74 4.00 

74LS86 4.00 

74LS90 5.00 

74LS92 5.00 

74LS93 12.00 

74LS112 3.50 

74LS123 5.00 

74LS126 3.50 

74LS138 4.00 

74LS139 3.50 

74LS164 5.00 

74LS174 5.50 

74LS192 9.50 

74LS221 5.40 

74LS244 5.00 

74LS245 5.50 

74LS540 11.00 

74LS541 6.50 

74LS573 13.50 

74LS688 14.50 



74 HCT. 



74 LS.. 
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Condens. 



Chimiques axiaux 

22|^F25V 1.30 

47|iF25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 hF 25V 2.50 

470 nF 25V 4.30 

1000HF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.60 

4700 nF 25V 14.50 

10|iF63V 1.50 

22|iF40V 1.70 

47|iF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.50 

1000nF40V 8.00 

2200 nF 40V 13.00 

4700 nF 40V 24.00 



1HF63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 nF 63V 1.40 

22nF63V 1.90 

47 nF 63V 2.00 

100nF63V 2.60 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 nF 25V 0.50 

47 nF 25V 0.50 

100nF25V 0.90 

220 nF 25V 1.40 

470 nF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 nF 25V 5.10 

4700 nF 25V 10.50 



10 nF 35/50V ... 
22 nF 35/50V ... 
47 |iF 35/50V ... 
100nF35/50V .. 
220nF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 
4700nF35/50V . 17.30 

1 u.F 63V 0.50 

2.2 nF 63V 0.50 

4.7 nF 63V 0.70 

10 hF 63V 0.90 

22 nF 63V 0.90 

47 nF 63V 1.80 

100nF63V 1.90 

220 nF 63V 3.10 

470 nF 63V 4.40 

1000nF63V 8.30 

2200 nF 63V 16.00 

4700 nF 63V 25.50 

10000 nF 63V .... 73.00 



0.70 
0.70 
0.90 
1.50 
2.00 
3.80 
5.50 



C368 



1.30 



1 nF 400V . 

2.2nF400V 1.30 

3.3nF400V 1.30 

4.7nF400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.60 

68 nF 400V 2.00 

100nF400V 1.90 

220nF400V . 
330nF400V . 
470nF400V . 
1 uF400V .... 



5.50 



Classe X2 



2.50 



47nF 250V 15mm 
100nF250V15 ... 2.60 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1uF 250V 15mm 13.00 



MKH Siemens 

1 nF400V 1.30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100 nF 100V 1.80 



Tantales 

2.2 ^F 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 

10nF16V 3.00 

22|iF16V 7.00 

47|iF16V 10.00 

1 uF25V 2.80 

1.5nF25V 2.20 

2.2 nF 25V 2.30 

3.3 [iF 25V 3.00 

4.7 nF 25V 3.00 

10|iF25V 4.50 

0.1 nF 35V 3.00 

0.47nF35V 2.10 

1 u F 35V 2.30 

2.2|^F35V 2.20 

4.7nF35V 2.80 

10nF35V 4.50 




10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) 
33nF LotdelO 
47nF(Lotde10) 
100nF(lotde10) 

4,7pF 

15pF 

33 pF 
47 pF 



3.60 
3.80 
5.10 
6.40 
0.50 
0.50 
0.50 

A , : 0.50 

Ceramiques 
multicouches 

100pF 0.80 

150pF 1.00 



1nF .. 

22nF 

100nF2.54.. 
100nF5.08.. 
220nF 



0.8 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1.10 



150nF63V .. 
220 nF 63V .. 
330 nF 63V .. 
470 nF 63V .. 
680 nF 63V .. 



1.50 
1.50 
2.10 
1.50 
3.00 

1HF63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V 3.40 

7806 1 .5A 6V 3.40 

7808 1 .5A 8V 3.40 

7809 1 .5A 9V 3.40 

7812 1.5A12V ... 3.40 

7815 1.5A15V ... 3.40 

7824 1.5A24V ... 3.40 

78M05 0.5A5V .. 3.00 

78T05 3A5V 19.00 

78T12 3A12V... 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.40 
7912 1.5A-12V.. 4.40 
7915 1.5A-15V.. 4.40 
7924 1.5A-24V.. 4.40 



POSITIFS T092 

78L05 0.1 A 5V ... 
78L06 0.1 A 6V ... 
78L08 0.1 A 8V ... 
78L09 0.1 A 9V ... 
78L10 0.1 A 10V . 
78L12 0.1A12V . 
78L15 0.1A15V . 



NEGATIFS T092 

79L05 0.1A-5V 3.80 
79L12 0.1A-12V 3.80 
79L15 0.1A-15V 3.80 



VARIABLES 

L200 2A 19.00 

LM317TTO220 .. 4.70 
LM317LZT092.. 3.80 

LM317KT03 21.50 

LM337TTO220 .. 7.80 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A... 14.00 
L494012V1.5A. 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

Br 0.90 

Br. 0.90 

1.00 
1.10 
1.10 
1.10 



16 Br 

18 Br 

20 Br 

24 Br. Etroit ... 
28 Br. Etroit ... 
28 Br. Large .. 
32 Br. Large .. 
40 Br 



1.50 
1.50 
2.00 
1.90 



Contacts tulipe 



28 Br. Etroit ... 
28Br.Large .. 



1.30 
2.20 
2.60 
2.90 
3.00 
4.50 
4.20 



Barettes secables 



32 Br.Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 



Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 



2N1613T05 4.50 

2N1711T05 4.70 

2N2219T05 5.00 

2N2222T018 .... 4.10 

2N2369AT018 .. 2.50 

2N 2904A 4.40 

2N2905TO5 4.50 

2N2906ATO18 .. 4.20 

2N2907ATO18 .. 4.20 

2N3055TO3 8.50 

2N3773T03 25.00 



2N3819T092 . 
2N3904TO92 . 
2N3906TO92 . 

2N3440TO5 

BC237BT092 ... 
BC237CT092 ... 
BC238BT092 ... 
BC238CT092 ... 
BC307BTO92 ... 
BC309BTO92 ... 
BC327BT092 ... 
BC337BT092 ... 

BC368T092 

BC369T092 

BC516T092 

BC517T092 

BC546BT092 ... 
BC547BT092 ... 
BC547CT092 ... 
BC548BT092 ... 
BC549CT092 ... 
BC550CTO92 ... 
BC556BT092 ... 
BC557BT092 ... 
BC557CT092 ... 
BC558BT092 ... 
BC559CT092 ... 
BC560CTO92 ... 
BC 847B CMS .... 
BD135T0126 .... 
BD136T0126 .... 
BD139T0126 .... 
BD140TO126 .... 
BD237T0126 .... 
BD238T0126 .... 
BD239BTO220 . 
BD240TO220 .... 
BD242CTO220 . 
BD245CTOP3 ... 
BD246CTOP3 .. 
BD676T0126 .... 
BD677T0126 .... 
BD678T0126 .... 
BD679AT0126 . 
BD680TO126 .... 
BD711TO220 .... 
BD712TO220 .... 
BDW 93CTO220 
BDW 94CTO220 
BDX53CTO220 .. 
BF199T092 1.50 



BF240TO92 .. 
BF245AT092 .. 
BF245BT092 .. 
BF245CT092.. 
BF256CT092.. 
BF423T092 .. 



1.70 
3.40 
3.40 
3.80 
5.50 
2.00 

BF451T092 2.50 

BF494T092 1.40 

BS170TO92 

BS250TO92 

BSX20TO18 

BU208ATO3 .... 
BU208DTO3 .... 
BU508ATOP3 .. 
BU 508DTOP3 .. 
BU 508AFTOP3 

BUK455-60A 

BUT11AFTO220 
BUT 18AFSAT186 11.50 
BUZ10TO220... 
BUZ11TO220 ... 
IRF530TO220 .. 
IRF540TO220 .. 
IRF840TO220 .. 
IRFD9110CMS . 
IRF9530TO220 
IRF9540TO220 
MJ15024TO3 ... 
MJ15025TO3 ... 
TIP29CTO220 .. 
TIP30CTO220 .. 
TIP31CTO220 .. 
TIP32CTO220 .. 
TIP35CTOP3 ... 
TIP36CTOP3 ... 
TIP41CTO220 .. 
TIP42CTO220 .. 
TIP121TO220 .. 
TIP126TO220 .. 
TIP127TO220 .. 
TIP142TOP3 .... 
TIP147TOP3 .... 
TIP 2955 TOP3 .. 
TIP 3055 TOP3 .. 



. 2.50 
16.60 
19.50 
21.00 
18.00 
16.40 
15.00 
8.10 



11.00 
14.00 
12.00 
15.00 
13.00 
17.50 
29.00 
31.00 
. 5.50 
. 5.00 



14.50 
16.00 
. 5.00 
. 4.80 
6.50 
5.50 
5.20 
13.00 
13.50 
. 9.00 



Quickroute 4.0 



N°13020 
N°13024 
N°13021 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

Quickroute version demo 50,00 F 

Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) . 1490,00 F 
Quickroute Full Acces (non limite) 1890,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



Fjcher Edition Circuit Wfichage Analyse T&M Outils 2 


Ha| ! IM«|/|iMtNM 




U+h \°\(y +|+hH 5{ l J 


C M « 







ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 
analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version francaise. W 3.1 , 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 3470.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3970.00 F 



est complet et 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433 ( Super reaction) .. 44 

N° 1 9345 RRS3-433 ( Super hetero.) 1 35 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 16mm: 3999 avec 
bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable (de 1 " a 
5000"), toutes les 
donnees ( fichier 
recuperable en 
.dat). 
Courant 
maximum : 10A 
(en DC et AC) 
10A permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 

Alimentation 9 volts (pile type 6F22) Livre avec 1 
paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 750V 1 .2 a 1 .5%. Amp : DC 1 (iA a 0.4A 
1.2%. 0.01 A a 1 0A 2%. Amp : AC 1 |uA a 0.4A 1 .5%. 0.01Aa10A3%. 
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW 1 .2%. Capacite: 1 pF a 400nF 4%. Continuite: actif 








I Ohm 1 12.06 























<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10u.A. Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 



PnP-blue... Realisez les 



circuits imprimes a partir de 
photocopies ou impres- 
sions laser sur PnP' 
blue et un fer a 
repasser. 

Le lot de 5 Feuilles.. 

125.00 F 




flicrocontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 

N°71654 PIC16C54RC/P 

N c 71656 PIC16C56XT/P 

N°71657 PIC16C57XT/P 

N-16622 PIC16C622A-04/P . 
N° 11742 PIC17C42A-16.. 
N°71684 PIC16F84 04/P . 



. 15.00 
. 31.00 
. 52.00 
. 59.00 
. 38.00 
110.00 
40.00 



N°11876 PIC16F876 79.00 

N°16628 PIC16F628A-04/P 52.00 

N°76628 PIC16F628A-20/P 58.00 



x5, x10, x25, 50&+ prix speciaux 



N°81654 PIC16C54/JW 113.00 

N°81671 PIC16C71/JW 161.50 

N 81674 PIC16C74A/JW 205.50 

N°6320 ST62T20B6/HWD 65.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 76.00 

N 6330 ST62T30B6 81.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 211.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 212.00 

N 6230 ST62E30BF1 285.00 

N°9085 AT90S8515 99.50 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B.. 

N°62416 24C16 

N° 12432 24LC32 .... 

N 12464 24C64 

N° 12465 24LC65 



11.00 
. 11.00 
. 21.00 
. 28.00 

38 00 



X5, X10, X25, x50 Tel 



Modules "AUREL" 



N°5413 TX-FM Audio emetteur 102.00 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 205.00 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur .. 6" " 

N°5428 RX290A-433 recepteur 65.50 

N°5224 MAV-VHF224 [Video) 188.00 

N° 19479 MAV-UHF479.5 Video ... 210.00 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 65.00 



N°68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



Nouveaux modeles de cartes universelles a 
voir sur le site: www.arquie.fr 
N°0793 Carte a puce type "Wafer" Tel 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre.. .(Vierges de tout programmes.) 



N°8558 Epoxypres. 8/10 100x160 .. 23.00 



N°8570 Epoxypres. 8/10200x300 .. 75.00 



MODULES a effet PELTIER... 

II refroidissent ou 
rechauffent 
suivant le sens du 
courant applique. 

Ref 5253 Dim 29.7x29.7x3.3mm 3A 1 5.4 V 
T° max: 65° P: 30W 125.00 F 

Ref 5256 Dim 40.2x40.2x4mm 6A 1 5.4 V 
T° max: 67° P: 60W 143.00 F 





Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur / programmateur 
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et 
JDMprog. II permet de lire et programmer les cartes Wafer et 
Gold Wafer dans leurs integralites (PIC16F84+24LC16B), 
egalement les cartes a Bus I2C (24Cxx), les cartes SIM de 
telephone portable ainsi que la memoire de differents types 
de cartes asynchrone a microprocesseurs. Un seul switch 
permet de configurer la carte dans les differents modes de 
programmations. Connectable sur le port serie de tout 
compatible PC, il fonctionne avec differents logiciels sous 
Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec- 
teur de carte a puce aux normes IS0781 6 ainsi qu'un 
connecteur micro-SIM. Livres avec un cable port serie. - 

Mode d'emploi en frangais. CAR-03: 590.00 F 



Logiciel sur disquette 3 . 

!"PIC -01 F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 390.00 

' Le PIC-01F permet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
| PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx). II supporte les 
composants en boTtiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces differentes. II est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
l_tout compatible PC. II fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prixsonten FF, TTC (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB. 

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F. 

- NOUS aCCeptOnS leS bOnS de COmmande de I'adminiStration . - DETAXE A L' EXPORTATION . Prixsujet a modifications en fonction des conditions d'approvisionnement. 



http://arquie.fr/ arquie-composants@wanadoo.fr 
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Aujourd'hui, pratiquement tous les ordinateurs sont dotes d'une carte audio au standard 
Sound Blaster. Si vous en possedez un ainsi qu'un recepteur ou un transceiver dans les 
bandes decametriques, pour emettre et recevoir dans le mode PSK31, vous n'aurez besoin 
de rien d'autre, que de cette interface et du logiciel approprie. 



a carte Sound Blaster qui, comme vous le savez 
deja, sert a relier a la sortie de I'ordinateur un 
casque et deux petites enceintes, peut etre aussi 
utilisee pour recevoir et emettre en PSK31 pour 

™ peu que vous disposiez d'une interface fiable, pla- 

cee entre le PC et I'emetteur-recepteur. 

L'interface que nous vous proposons pourrait vous paraT- 
tre exagerement complexe, puisqu'il en existe de beaucoup 
plus elementaires, utilisant deux ou trois transistors et de 
simples transformateurs en ferrite. 

Ces interfaces economiques ont le seul defaut - mais il 
est de taille - de mettre hors service I'ordinateur si, pour 



une raison ou pour une autre, la masse du PC et celle de 
I'emetteur ne sont plus isolees. 

Done, pour eviter de "tuer" I'ordinateur, il vaut mieux choisir 
une interface plus couteuse, soit, mais utilisant des opto- 
coupleurs, car e'est seulement de cette maniere que Ton 
aura la certitude que les deux masses sont parfaitement 
isolees. 



Le schema electrique 



La masse de I'emetteur-recepteur et celle du PC sont main- 
tenues isolees a partir du transformateur d'alimentation 
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(voir Tl, figure 2), qui possede deux 
enroulements de 16 volts avec deux 
pistes de masse separees. 

Tous les symboles de masse de cou- 
leur bleue vont a I'emetteur-recepteur 
(voyez les masses de RSI, IC1, IC3, 
OC2, TR4). 

Tous les symboles de masse de cou- 
leur noire vont a I'ordinateur (masses 
de RS2, IC2, IC4, OC1, TR2). 

Pour decrire le fonctionnement du mon- 
tage, commengons par la prise d'en- 
tree, a gauche du schema electrique, 
marquee BF IN, du casque RTX. Sur 
cette entree est applique le signal BF 




Interface PSK31 — 

PTT B.F.OUT B.F.INP POWER 




Figure 1 : Photo de notre interface pour le PSK31 une fois le montage termine. 




DU 
CASQUE 
RTX 



A LA CARTE SOUND-BLASTER DU PC 



AU 

CONN., J™ 

012 R21 e^o 1 , 1 DUPC 



□ 




Figure 2 : Schema electrique de I'interface a utiliser pour la reception et remission des signaux PSK31. Sur I'entree BF 
INPUT, reliee a I'entree de I'ampli-op IC3, est applique le signal BF preleve sur la sortie casque du recepteur. Sur la sortie 
BF OUT, reliee a I'emetteur du transistor TR4, est preleve le signal qui devra rejoindre la prise microphone (figure 8). Les 
deux prises, placees au centre du schema electrique, marquees "A la platine Sound Blaster du PC", sont reliees aux prises 
situees a I'arriere du PC (figure 12). L'optocoupleur OC3 est utilise pour commuter le RTX de reception en emission. 
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prise "LINE IN", dans la carte Sound 
Blaster. Vous I'avez deja devine, I'opto- 
coupleur OC1 est utilise pour isoler la 
masse de I'emetteur-recepteur de celle 
de I'ordinateur. 

Si vous voulez seulement recevoir des 
messages modules en PSK31, il suf- 
fit de realiser I'etage compose de IC3, 
TR1, OC1, TR2 mais, comme la plupart 
d'entre vous voudra aussi emettre, il 
faut completer I' interface avec tous les 
etages visibles sur le schema de la 
figure 2. 

Le texte a transmettre, deja tape sur 
I'ecran du PC (voir la photo de la pre- 
miere page), est preleve, quand on 
passe en emission, sur la prise "LINE 
OUT" de la carte Sound Blaster (voir 
figure 2) pour etre applique, via le con- 
densateur C16, a I'entree non inver- 
seuse (broche 3) de I'ampli-op IC4. 

Vous I'aurez note, la sortie de celui-ci a 
ete utilisee pour piloter la base du tran- 
sistor TR3 et la photodiode emettrice 
presente a I'interieur de I'optocoupleur 
OC2. Le phototransistor recepteur, pre- 
sent dans ce meme optocoupleur, est 



Figure 3 : Photo d'un de nos prototypes 
de I'interface PSK31. On voit ici 
le circuit imprime avec tous les 
composants montes. Nous rappelons 
que les photos des 10 premiers 
prototypes que nous realisons pour les 
mises au point ne comportent jamais 
la serigraphie des composants. En 
revanche, elle apparaTt sur tous les 
circuits imprimes professionnels. 



present sur la prise casque de I'emet- 
teur-recepteur. Ce signal BF peut aussi 
etre preleve sur le haut-parleur du 
RTX. 

Note : On peut utiliser indifferemment 
RTX - contraction de RX pour recepteur 
et TX pour emetteur ou bien TCVR pour 
transceiver. 

Le signal BF, a travers le condensateur 
CIO, rejoint I'entree non-inverseuse 
(voir broche 3) de I'ampli operationnel 
IC3. Nous avons utilise la sortie de cet 
ampli-op pour piloter la base du transis- 
tor TR1 et la photodiode emettrice qui 
se trouve a I'interieur de I'optocoupleur 
0C1. Le phototransistor recepteur, pre- 
sent dans cet optocoupleur, est utilise 
pour piloter la base du transistor TR2. 

Sur I'emetteur de celui-ci, nous prele- 
vons le signal qui doit entrer, par la 




Figure 4 : La platine de I'interface est fixee a I'interieur du bottier plastique a 
I'aide de quatre vis autotaraudeuses. Sur la face avant sont placees les deux 
montures chromees pour les deux diodes LED, DL1 et DL2. 
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utilise pour piloter la base du transis- 
tor TR4 : surson emetteur, nous prele- 
vons le signal qui doit entrer dans le 
RTX par I'entree microphone. Sur cet 
etage aussi I'optocoupleur (OC2) sert a 
isoler la masse de I'emetteur-recepteur 
de celle de I'ordinateur. 

Pour pouvoir emettre, il faut encore un 
etage de plus, compose de I'optocou- 



pleur OC3 qui, agissant sur le PTT de 
I'emetteur-recepteur, nous permettra 
de passer de reception en emission. 

Quand la prise serie de cette interface 
est reliee a celle du PC (voir CONN.l 
en bas du schema de la figure 2), il 
suffit de presser la touche F12 du cla- 
vier pour passer en emission. L'ordi- 
nateur applique alors sur la broche 7 



du CONN.l une tension positive ce qui 
entrame 1'allumage de DL2 et I'exci- 
tation de la photodiode emettrice de 
OC3. Le phototransistor recepteur de 
OC3 passe en conduction et court-cir- 
cuite la sortie PTT. 

Pour achever, precisons que le trimmer 
R3, present a I'entree inverseuse 2 de 
IC3, sert a obtenir une tension positive 



AU PORT SERIE 
DUPC 



VERS LA CARTE SOUND-BLASTER 
LINE OUT LINE IN 



SECTEUR 
220 VOLTS 




Figure 5a : Implantation des composants et connexions exterieures de I'interface PSK31 dont on peut voir la photo figure 
3. Les trois optocoupleurs OC1, 0C2 et OC3 ne sont pas montes sur supports : avant de les souder sur le circuit im prime, 
vous devez bien verifier que leur repere-detrompeur est oriente comme on le voit sur ce dessin. Les prises de cette interface 
sont a relier au RTX et au PC comme le montrent les dessins des figures 7 et 13. 



ELECTRONIQUE LI magazine - n° 29 



RADIO 



Liste des composants 



1 MQ 
1,2 kQ 

100 |jF electrolytique 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
1 000 |jF electrolytique 
1 000 |jF electrolytique 
100 nF polyester 
100 nF polyester 
100 |jF electrolytique 
10 |jF electrolytique 
470 nF polyester 
100 nF polyester 
10 |jF electrolytique 
10 |jF electrolytique 
10 |jF electrolytique 
10 |jF electrolytique 
470 nF polyester 
100 nF polyester 



C18 = 10 mF electrolytique 

C19 = 10 ijF electrolytique 

C20 = 10 ijF electrolytique 

RS1-RS2 = Pont redres. 100 V 1 A 

DS1-DS2 = Diode 1N4148 

DL1 = LED rouge 3 mm 

DL2 = LED verte 3 mm 

TR1-TR4 = NPN BC547 

0C1-0C3 = Optocoupleur H11AV/1A 

IC1-IC2 = Integre MC78L12 

IC3-IC4 = Integre LS141 

Tl = Transfo. 3 W (T003.04) 

sec. 16 V 0,1 A- 16 V 0,1 A 

SI = Interrupteur 

C0NN.1 = Connecteur DB9 femelle 



Note : Toutes les resistances sont des 1/4 de W 
a 5%. 




Figure 5b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'interface PSK31, 

vu cote soudures. 



Rl = 10 kQ R20 

R2 = 1 kQ R21 

R3 = 10 kQ trimmer CI 

R4 = 10 kQ C2 

R5 = 47 kQ C3 

R6 = 4,7 MQ C4 

R7 = 15 kQ C5 

R8 = 100 Q C6 

R9 = 1 kQ C7 

RIO = 10 kQ C8 

Rll = 1 kQ C9 

R12 = 10 kQ trimmer CIO 

R13 = 10 kQ Cll 

R14 = 47 kQ C12 

R15 = 4,7 MQ C13 

R16 = 15 kQ C14 

R17 = 100 Q C15 

R18 = 1 kQ C16 

R19 = 1 kQ C17 



d'environ 5,5 V en absence de signal 
sur le point test TP1 (transistor TR2). 
Cette tension n'est pas critique, elle 
peut varier de 5 a 5,8 V. 

Pour passer d'emission en reception, 
vous devez a nouveau presser la tou- 
che F12 du clavier du PC. Mais cette 
information, comme toutes celles qui 
seront necessaires a I'utilisation cor- 
recte de I'interface, sera reprise dans 
I'article "La modulation numerique 
PSK31", de ce meme numero d'ELM. 

La realisation pratique 

Pourfaire fonctionner cette interface, il 
faut monter tous les composants visi- 
bles figure 5a sur le circuit imprime. 

Le circuit professionnel est un double 
face a trous metallises, serigraphie. Si 
vous decidez de le realiser vous-meme, 
n'oubliez pas toutes les liaisons entre 
les deux faces. 

Pour commencer le montage, vous pou- 
vez inserer les deux supports des cir- 
cuits integres IC3, IC4 et, apres avoir 
soude toutes leurs broches, vous pou- 
vez commencer a enfiler toutes les 
resistances pour terminer par les deux 
trimmers R3 et R12. 

Quant aux trois optocoupleurs 0C1, 
0C2 et 0C3, ils seront montes sans 
supports, directement sur le circuit 
imprime, en les orientant correctement 
(voir figure 5a) : 

- le repere-detrompeur de 0C1 est 
tourne vers les deux condensateurs 
electrolytiques C14 et C15, 



- le repere-detrompeur de 0C2 est 
tourne vers les deux condensateurs 
electrolytiques C9 et C20, 
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- le repere-detrompeur de 0C3 est 
tourne vers le condensateur electro- 
lytique C19. 




oooo 
ooooo 








Figure 5c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'interface PSK31, vu 
cote composants. Si vous realisez vous-meme ce circuit imprime, n'oubliez pas 
les liaisons entre les deux faces. Le ci professionnel est un double face a trous 
metallises, serigraphie. 



Ceci fait, vous pourrez inserer, dans 
le voisinage de OC3, les deux diodes 
au silicium DS1 et DS2 en dirigeant 
bien leurs bagues noires vers la droite, 
c'est-a-dire vers I'interieur du circuit 
imprime. 

En poursuivant le montage, vous pouvez 
inserer tous les condensateurs polyes- 
ter puis les electrolytiques, en respec- 
tant bien la polarite +/- de ces derniers 
(le "-" est indique sur le cote). 

Poursuivez en inserant, sans raccourcir 
les pattes, les circuits integres stabi- 
lisateurs 78L12 (IC1 et IC2), leur par- 
tie plate tournee vers le transformateur 
d'alimentation Tl. 

Ne raccourcissez pas non plus les pat- 
tes des transistors TR1, TR2, TR3 et 
TR4 et, en les mettant en place, pen- 
sez a tourner la partie plate de TR1 
et TR4 vers le haut (c'est-a-dire vers 
I'interieur du circuit imprime) et celle 
de TR2 et TR3 vers le bas (c'est-a-dire 
vers I'exterieur). 

Arrives la, a la gauche du transforma- 
teur Tl vous pouvez inserer les deux 
ponts redresseurs RSI et RS2 en res- 
pectant la polarite de leurs pattes. 

Pour completer, montez les deux bor- 
niers a 2 poles utilises pour faire enter 
la tension 220 V et pour I'interrupteur 
secteur SI. 



CABLE COAXIAL RG 174 




Figure 6 : Pour la connexion de I'interface au RTX et au PC utilisez de courtes sections de cable coaxial RG174. A Tune 
des extremites on montera une fiche volante RCA "CINCH" male et a I'autre une fiche jack mono 3,5 mm. La tresse de 
blindage de ce cable est a souder sur le corps metallique des deux fiches. 



Interface PSK31 



(^) (^) TflX ELETTRO 

ii 





DU TRANSCEIVER 

DE LA DE LA 

PRISE CASQUE PRISE MICRO 



Figure 7 : La prise "BF IN" est reliee a la sortie casque du RTX et les prises "PTT" et "BF OUT" a la prise microphone. Les 
deux fils PTT sont a relier, sur la prise microphone (voir figure 8), aux broches qui font face au poussoir du microphone. Ce 
poussoir sert a passer de reception a emission. 
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Figure 8 : La prise microphone change d'aspect selon le RTX utilise : on en trouve a 5, 8 ou 13 broches. En consultant le 
manuel de votre appareil, vous pourrez savoir quelles sont les broches affectees au PTT et celles reservees au signal BF 
du microphone. L'inscription "GND" signifie "ground" : masse. 
















LS141 H11AV/1A 



Figure 9 : Les connexions de I'ampli-op LS141 et de I'optocoupleur H 11 AVI A sont vues de dessus. Leur repere-detrom- 
peur est tourne vers la gauche. Le brochage du regulateur MC78L12 et du transistor BC547 est vu de dessous. 




Figure 10 : Photo de interface vue de I'arriere. On peut voir les deux prises 
BF a relier a la platine audio du PC et le connecteur a 9 poles a relier au port 
seriel. 



En bas, vous devez inserer les trois 
prises "CINCH" utilises pour relier le 
RTX a I'interface. En haut les deux pri- 
ses "CINCH" sont a relier a la carte 
Sound Blaster. La prise DB9 C0NN.1 a 
9 poles est a relier au port serie du PC 
via un cable adequat (voir figure 13). 

Le dernier composant a inserer est le 
transformateur d'alimentation Tl. 

Bien sur, dans les deux supports mar- 
ques IC3 et IC4, vous devrez inserer 
les deux ampli-op LS141 en tournant 
leur repere-detrompeur comme le mon- 
tre la figure 5a. 

Une fois acheve le montage de la pla- 
tine, vous devrez la placer dans son boT- 
tier plastique (voir figures 4 et 10) et 
fixer, en face avant, I'interrupteur SI et 
les deux montures pour DL1 et DL2. 

La encore, n'oubliez pas de bien veri- 
fier leur polarite, sinon elles ne s'allu- 
meront pas ! DL1 s'eclaire quand vous 
appliquez a I'appareil la tension du sec- 
teur 220 V via SI. DL2 s'eclaire lors- 
que vous passez de reception en emis- 
sion grace au programme fourni (voir 
I'article deja cite). 

Le reglage des 
trimmers R3 et R12 

Avant de placer cette interface entre 
le PC et le RTX, vous devez regler les 
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Figure 11 : Sur le panneau arriere du bottier, la prise de gauche est la "LINE 
IN" et celle de droite la "LINE OUT". 



deux trimmers R3 et R12 : c'est une operation elementaire 
ne reclamant que quelques minutes. 

Apres avoir branche I'interface au secteur, prenez un quel- 
conque multimetre regie sur I'echelle Vcc et connectez ses 
cordons aux points TP1 et masse. A I'aide d'un tournevis, 
tournez lentement le curseur de R3, place en bas de la pla- 
tine, jusqu'a lire une tension de 5,5 V. 



LINE OUT III 



LINE IN HI 




^||| LINE OUT 
^ ^111 LINE IN 




PORT 
JOYSTICK 



Figure 12 : A I'arriere de votre PC, vous trouvez la 
section de la platine Sound Blaster, pouvant presenter 5 
prises (a gauche) ou 3 (a droite). Celles a utiliser sont 
marquees "LINE OUT" et "LINE IN". La prise a 15 broches 
permet de relier un joystick. 



La valeur des tensions sur les points test 
TP1 et TP2 n'est pas critique et, meme 
si vous obteniez 5,3 ou 5,8 V, le montage 
fonctionnerait aussi parfaitement. 

Comment relier 
I'interface au RTX 

En face avant du boTtier se trouvent trois 
prises RCA "CINCH" femelles marquees 
PTT, BF OUT et BF IN que vous devrez 
relier au transceiver par de courts cables 
blindes (voir figure 7). 

Prise PTT 

Normalement, pour passer de reception 
en emission, on presse le poussoir du 
microphone. 



Si votre RTX n'est pas muni d'une prise 
PTT, vous devrez chercher sur le connecteur du microphone 
le fil qui, relie a la masse, le fait passer en emission (voir 
figure 8). 

Quand, au moyen du PC, on passe de reception en emis- 
sion, une tension positive est envoyee sur la broche 7 RTS 
du CONN.l : DL2 s'eclaire et le phototransistor present a 
I'interieur de I'optocoupleur OC3 devient conducteur, jouant 
alors le role du poussoir PTT du microphone (PTT = Push To 
Talk = pousser pour parler, done en frangais PPP). 



La puissance a petit prix 



K'Helels 

Saisie de schemas electrotechniques 



DBHi?/L tea™ J] pnJja <? * 
t ■j\\-* — -*->l*\\T - HQ □ 



(aratferistiques t 

• Nombre maximum de 
symbotes : 2 millions ... 

• 250 folios maximum. Mise 
en page personnaiisee pour 
c ha que folio 

• Liaisons etectriques entre 
les foiios (renvoi de folios) 

• Numerotation automatique 

• Cartouche et repere 
personnatisable, pour 
chaque folio 



• Livre avec plus de 200 symboles electrotechniques 
(et 1000 symbotes electro niques) 

% Impression a I'echelle 1 ou adaptee, en N&Bou en couteurs 

# Gcstion des references croisees (a venir) 




version demo tefechargeable sur 



httpv/www.micrelecjr 



X-flELAJS version mono paste : 500 F m 
X "HELMS version eteblissement : 2500 F TTC 



MBCRELIC 

4. place Abo! LcblaiK ■ 771 20 Coulommiers- tel : 01 .64.65 .04. 50 
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CARTE 
SOUND BLASTER 




Figure 13 : Voici comment relier les deux prises "LINE IN" et "LINE OUT" de I'interface a la platine audio 
Sound Blaster du PC. La prise a 9 broches du port seriel est situee sur une autre section du panneau arriere du PC. 



Prise BF OUT 

Pas besoin d'etre tres feru d'anglais 
pour savoir que cela signifie SORTIE du 
signal. 

Et de fait, c'est bien de la que le 
signal sort, pour ensuite entrer dans 
la prise microphone du RTX. Ce signal, 
aussi, est applique sur le connecteur 
du microphone (voir figure 8). 

Prise BF IN 

Cette inscription vaut pour ENTREE 
SIGNAL. Ce signal est preleve sur la 
prise casque du RTX ou bien directe- 
ment aux bornes du haut-parleur du 
RTX. 

Comment relier 
I'interface au PC 

Sur le panneau arriere du boTtier, vous 
trouvez la prise DB9, CONN.l, a relier 
au port serie du PC, puis les deux 
prises "CINCH" femelles, marquees 
"LINE IN" et "LINE OUT" a relier a la 
carte Sound Blaster du PC, a I'aide 
de cables blindes munis, cote PC, de 
jacks mono males 3,5 mm. 

A I'arriere de la tour du PC, vous trou- 
verez une section (lame rectangulaire, 
horizontale ou verticale, portant des 
connecteurs entrees/sorties) corres- 
pondant a la platine audio (voir figure 
12). 



II en existe deux types : celle a 5 trous 
et celle a 3 trous plus un connecteur 
seriel a 15 poles servant a connecter 
un joystick ou un jeu video. 

Les deux prises de sortie "LINE OUT" 
et "LINE IN" sont reliees aux prises 
"LINE OUT" et "LINE IN", comme le 
montre la figure 13. 



Si vous inserez par erreur un des 
deux jacks dans un trou different de 
celui requis, tout ce qui peut vous arri- 
ver c'est de ne pouvoir capter aucun 
signal. Si une telle anomalie devait se 
produire, il suffirait, poury remedier, 
d'intervertir les deux jacks. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation" 



Tous les composants necessaires a 
la realisation de cette interface pour 
le PSK31, EN. 1487-1, visibles figure 
5a, y compris le boTtier plastique 
perce et serigraphie (voir figures 1 et 
11), la connectique et la disquette 
contenant le programme "WinPS- 
Kse201" (EN. 1487-2), a I'exclusion 
du cable blinde precable avec deux 
connecteurs DB9, pour relier I'inter- 
face au port seriel du PC (voir figure 
13) : 440 F. 



Le programme "WinPSKse201" 
(EN. 1487-2) seul : 50 F. 

Le cable seriel interface/PC : 50 F. 

Le circuit imprime double face a trous 
metallise, serigraphie, seul : 90 F. 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que 
de donner une echelle de valeur au lecteur. La 
revue ne fournit ni circuit ni composants. Voir 
les publicites de nos annonceurs. 



m tHKE ■OHMXKnsPJE 

Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation ? Vous ne trouvez 
pas un composant pour un des montages decrits dans la revue ? 

IN TECH NIC I EN EST A VOTRE ECOUTE 

du lundi au vendredi de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE d'ELECTRONIQUE magazine au 

@© 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 



parmi les centaines de cartes profession nelles t*"*^**" 

OPC® 884 



j 



MPS 051 

St vous envisogez de eonnmencer o 
vous servir d'|jP eeonomiques et 
puissante. c'esf ['article qu'il vous 
W. II vous per met de trovoiller 
ovec le puissanl uP 89C2051; 
B9C4051 de ATMEL a 20 brocks 
qui a 4K de RASH inlerieun et qui 
est un code compatible avec la 
(ami lie Ires celebre 8051 . II serf 
aussi bierv de In-Circoil Emulator 
que de Proa/arrimaleur de FlASH de I'uP H comprend I'assembW Free Ware. 

MP PIK 

Programmoteur, a 8as Prix, poor uP 
PIC ou pour MCS5J el AtmelAVR. II 
est de pfus 6 meme de programmer t 




MP AVR-51 



les EE PROM serfelles en IIC 
Microwire et SPI. Frjumi avec logiciel 
et alirrientateur de reseau. 







FR1.1 





GPC^ I 54 

84C15 avec un quarft de 20MHz code 
compalible ZSO ; jusqu'a 5T*2K RAM; 
jusqu'a 512 K EPROM oif FLASH ; V 
serie; RFC avec hatterie au lithium ; 
cctfinedeur batterie au lithium e*terieure; 
16 lignes de I/O; 2 lignes serie : une 
ligne RS 232 plus une outre RS 232 ou 
RS 4M5 Watch-Dag ; Timer; Counter 
; elc. le sysleme operah'f FGDOS pro- 
_ gramme directerneri b HASH de bod. 
I Vaste chaix des langoges a haut niveau 
■ comme PASCAL, NSEtB^C, BASIC, ek. 



AMD 1BBES (core de 16- bits compatible avec 
OrdinoM de 26 ou 40 MHz de lo Serie 4 de 5x10 
cm. Comparer les caracterisfiques et le prix avec lo 
concurrence. 512K RAM avec circuit de Backup a Paide 
d'une batterie au lithium ; 51 2K FLASH ; Horloae avec 
batterie on lithium ; E 3 serie iusqu'o 8K ; 3 conlacteurs ae 
1 6 bits ; Generateur d'impulsions ou PWM ■ Watch -Dog 
; Connedeur d'exponsion pour Abcco® I/O BUS ■ 16 
lignes de I/O ; 2 lignes de DMA ; 1 1 lignes de A/0 
converter de 1 2 bits ; 2 lignes serie en RS 232, RS 477 
ou R5 485 ; etc. Programme directemenf h FlASH de 
bora 1 avec le programme utilisateur Different tools de 
aeveloppement logiciel doni Turbo Pascal au bien tool 
pour Camptlaleur C de Borland foumi ovec le Turbo 
Debugger ROM-DOS; elc. 




K51 AVR 

Grace d lo carte K51-AVH vovi 
pCRivei experimenter lei different 
dispositils cperables en PC-BUS el 
dkouvrir les perfcrmtirices offerles 
par lei CPU os la Famille 8051 et 
AVR, surfoul en liaison ovec ou 
eompilateur BASCOM. De nom* 
breun exenplei et dolo'sheel ao- 
ponibles sur noire site, 




BASCOM 

Vbici le tool de developpemenl Windows le plus complete el le plus 
economique pour tiavgiller avec le uP ATMEL Le BASCOM [dans notre 
page Wet le demo est disponible] genere immediofemenf le code 
mm machine compact Cet tool de 
— \ developpement esl disponible 
en plusieurs versions soit 
pour les pP de lo ram.. 
a ^1 B 8051 que pour les 
I RISC AVR. Le 
— compi Icteur 
BASIC est com 
latible avec le 
licrosoFt QBA 
SIC ovec ea plus 
^ des commando 
-L_ : — „ - 3 specialises pour 

la gestion de I' PC-BUS; 1W1RE- SPI; des Displays LCD. etc... 1 1 incorpo- 
re un Simuloteur sophislique pour le Debugger Symbolique ou niveau 
de source BASIC do programme. Meme pour ceuit quis'y mettenr pour 
la premiere fois, frovailfer ovec una moopouce n'a jamai? ele oussi 
simple, economique el rapid. 

PCC A26 

Faire de I'automcrlisatfori avec I'orcfinafeur n'a jamaii ete aussi simple. 
Interface H/S pour piloter le hardware exherieun a haute vitesse, par la 
parte parallels de I'ordinateur. i gere aussi les 
. resources de Interrupt exterieures et per- 
J met de pouvoir Iravailler avec des Ion- 
gages evolues de type Visual BASIC, C, 
r PASCAL, etc. aussi bien en DOS qu'en Windows. 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 
EPROM 2716 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040. 

GPC® F2 

General Purpose Controller S0C32 

Un lirtest Jispanible pour ceux qui souhailetil Ircf 
vrjilb avec fa Famille 8051. Vous soul proposes 
non sftilement un grand nanibffc de pfogrammES 
Demo, mais aussi les rrianuels des carles, les 
schema* eledrique^, divers exem pie* de pro- 
grammes, efc. Ttxites Pes fmWiafions sort dispo- 
nih si en llniien c- f en AngbU sur deux si^es dirfe- 
rents de focon 6 (aciliter fc liaison. 

Mlpc// www.arifo. if /OF FE R/uk F2 lcit.htm 
. l»m^//www.gfrfoWOffER/ul(_F^_kit.hrm 
A ceux cjui reckrchent des exemples de pro- 
qrammation iimples qui utilised des. soVtioftS a 
£as prk nous signolons les caresses suivoftles : 
liltp://www J Qrifojt/OFFER/ l ik HO kil.hhm 
h^:// ww.cmfo.coin/Of FE R/uR_nO_kit. htm 
Le Itit contient ua Circuil Impfirne GPC 3 F2 - 2 PROM, progrommees ; quartz de 
1 1. 0592 MHz ; Disquelteavec monuel, schanas, monitof MQ52, e^plsi et. 



\888\a 
{8.8.8.8. 



KIT Aflicheur 

Cette serie de modules deploy est nee pour sofisb're les mufr- 
lipiei awondes pe*ir<ettarrf <k poLwr gerer w display olpho- 
nurnerique ai numerique, en r/Ltilisanl qje 2 lignes TTL Be est 
egalemenl disponibJe er imprimanle ou en Kil. De Ires r>orn- 
pn^remfwsd'exeinpfes sonl dijpunibJes sur noire site, 




Errvironnemenl de devr^oppemenf inlegre PASCAL pour le secleur Embedded. 
Il genere un excellent code optimise qui prend tres peu despate. II comprend 
egalement TEditor et suit les regies synlaxiques du Turbo PASCAL de Borland. 
Il permet de melanger des sources PASCAL ovec des Assemblers. I est dispo- 
nitledans la version ulilisant les cartes Aboto ' pour CPU Zilog Z&O. Z180 et 
derives : f a mil le Intel xl SS el Motorola MCoGOOO 
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QTP 03 

Quick Terminal Panel ■ 3 

Touches. 
^xk pouvez enfin doteroussi 
vos applkatioris les plus eco- 
namiques d'une interface 
Utilisateur optimale. Il sembie 
un display serie ncfmd, mais 
ou conlraire il s'agit d^n ter- 
minal video oDmptt. Si vous 
avez besoin de touches en 
plus r la QTP 4x6 cjere jus- 
qu'a 24 touches. Disponible 
ovec display LCD refroodatre 
ou fluorescent dans les for- 
mats 2x20 ; 4x20 ou 2x40 
coracleres ; 3 touches exte- 
rieures; ou clavier 4x6; 
Buizer ; ligne serie qjwe I 'on 
peut configurer ou niveau TTL 
,efc. 

E P 3 2 

Programmateor Universel 
Eeoncmique pour EFROM, 
" FLASH, E EPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il progromme aussi 
GAL, pP, P en serie, etc. Il 
comprend le logiciel, f'ali- 
mentateur exterieor et le 
cable pour la parte parol- 
lelede I'ordinoteur. 



UEP 48 

Pfogrammoteur universe! 48 braches ZIF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, sere E2, FLASH, EEPKQM, GAL, uP ect.. Aucun adaptateur n'est 
necessaire. Il esl dole d'un logiciel, d r une alimentalion exlerieure et d'un 
cdole de connexion au port parollele de Wnigfp^gj 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec transis- 
tors comme 194. lis font par- 
tie de \q Serie M el sonr 
equipes du magasin de 
borre d Omega. 9 lignes 
d'entrees optocouplees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3 A ou relais de 
5 A; LED de visualisation de 
I'etaf des I/O; ligne serie RS 
232, RS 422, RS 485 ou 
current loop; hodoge avec 
batterie ou Lithium et RAM 
tamponee; E' serie; alimen- 
taleur switching incorpore; CPU B9C4051 avec 4K FLASH. Plusieurs tools 
de developpemenf logiciel comme Boscom-LT, Ladder, etc. represenEenf le 
chaix optimal. Un programme de telkontrole il est aussi disponibJe parmi 
ALB et El est gere direclement de la Itgne serie de I'ordinafeur. Plusieurs 
exemples sont egalement fournis. 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph i que 

Panneau operafeur professionael, IPA5, avec display LCD retroeclaire. 
AJphanunwktue 30 caraderes par ligne sur lo lignes ; Graphique de 
2^0x126 pixels, 2 lignes serie et CAN Controller isolees d'un point de 
vue gakriciue. PcxJies de persoanalisatian pour touches, LED et nam 
du panneau 26 rouches et lo LED &uzEer ; alirneotatew incorpore. 

Compila tore Micro-C 

DDS Micro-C. Grand chaix de Tools, □ bos prix r pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de la Fam. 0SHCO8, 6809, 
68HC1 1 r 68HCl6 r 8060, 8085, 8086, 809a, Z8, ZSO, 8051, AVR, 
efc. Vous trouverez des assemblers, des comptlateurs t s des 
Monitors debugger, des Simulateurs r des Desassembleurs, etc, 
Demandez la documentation 

LADDER-WORK 

Compilateor LADDER bon marcne pour cartes et Micro de la fam. 
8051. Il cree un code machine efficace et compact pour resaudre 
rapidemenl toute problemolique. Vaste documenlalion ovec 
exemples. Ideal egalemenl pour ceux qui veulent commencer. 
Oulils de developpement a parti r de 
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Apres vous avoir propose une interface pour utiliser le PSK31, nous allons vous expliquer 
comment vous servir du logiciel de modulation/demodulation associe afin que vous puissiez 
capter toutes les emissions effectives dans ce mode et, si vous disposez d'une licence vous 
y autorisant, etablir des QSO (liaisons) avec les radioamateurs qui le pratiquent. 



erne si vous etes expert en electronique, nous 
ne serions pas etonnes, si nous vous deman- 
dions ce qu'est le PSK31, de vous entendre 
repondre qu'il s'agit peut-etre d'une discothe- 
que a la mode de la cote varoise. C'est, en tout 
cas, a peu pres ce qu'ont repondu de jeunes radioamateurs 
interroges lors d'un rassemblement regional. 



En effet, les radioamateurs informes sur la nature du 
PSK31 sont encore peu nombreux : il s'agit d'un nouveau 
mode de modulation SSB ou BLU (Single Side Band = Bande 
Laterale Unique) utilisant un ordinateur pour transmettre 
des textes tapes au clavier. C'est done une modulation 
numerique requerant un PC, un RTX (transceiver) et une 
interface assortie de son logiciel. Son interet majeur est de 



permettre des liaisons (QSO) a tres longue distance avec 
une puissance HF derisoire (5 a 10 W). Les passionnes de 
QRP (faible puissance) y trouveront un regain de plaisir. 

Avec un tel mode d'emission, vous n'entendez rien dans le 
haut-parleur du recepteur et vous ne voyez pas I'aiguille du 
S-metre indiquer le niveau du signal. Par contre, vous voyez 
apparaTtre sur I'ecran du PC de nombreux CQ ("Calling" = 
appel a tous ou appel general) et les reponses de la part 
des correspondants. 

Si vous ne possedez pas un emetteur-recepteur (RTX) mais 
un recepteur (RX) SSB (BLU), vous pourrez le relier a un 
ordinateur au moyen de I'interface decrite dans ce meme 
numero d'ELM (EN. 1487-1) et vous regaler a capter et a lire 
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les messages d'appel et de reponse 
des radioamateurs du monde entier. 
Si, en plus, vous disposez d'un emet- 
teur (TX) SSB - et de la licence vous y 
autorisant - vous pourrez vous-meme 
effectuer de passionnants QSO. 

Petite precision : La lecture de cet arti- 
cle pourra vous paraTtre quelque peu 
ardue. Ne soyez pas rebute car, sans 
connaissance particuliere mais si vous 
suivez bien les instructions, vous par- 
viendrez a mettre en oeuvre le pro- 
gramme "WinPSKse201" et apres quel- 
ques minutes seulement d'utilisation 
vous saurez vous en servir : il vous res- 
tera alors a vous perfectionner et vous 
en deviendrez vite expert. 

Dans le present article, nous allons 
vous expliquer par le menu (c'est bien 
le cas de le dire !) comment installer 
le logiciel et comment vous servir de 
votre systeme RX ou RTX PSK31 pour 
votre plus grande joie. 

On connecte tout, on allume tout et on 
clique sur "Demarrer". C'est parti ! 

Note : 

Si vous etes droitier, "die gauche" (le 
plus frequent si ce n'est pas precise, 
c'est de celui-ci qull s'agit) sign i fie 
agir avec r index et "die droit" avec 
le majeur. Si vous etes gaudier, c'est 
/'inverse, du moins avec la main gau- 
che ! 

La fleche, tres proteiforme* , au demeu- 
rant, que la souris permet de pointer 
sur l'ecran, s'appelle aussi "curseur". 

La modulation 
numerique 

Le succes fulgurant des PC a pousse 
les radioamateurs vers le numerique : 
et vous savez tous aujourd'hui qu'un 
niveau logique "1" correspond a une 
tension positive alors que le niveau 
logique "0" correspond a une absence 
de tension. 

Pour moduler un signal haute fre- 
quence (HF ou RF, c'est la meme 
chose) en mode numerique, on peut 
utiliser soit la modulation FSK, soit la 
modulation PSK. 

La modulation FSK 

La "Frequency Shift Keying" est une 
modulation qui, pour transmettre les 

* proteiforme : adj. Litt. Susceptible de pren- 
dre les formes les plus diverses. Un artiste au 
talent proteiforme. © Hachette Livre, 1998. 



deux niveaux logiques "1" et "0", uti- 
lise deux frequences differentes. 

C'est le type de modulation dont se 
sert la RTTY (Radio Tele TYpe), depuis 
longtemps pratiquee par les radioama- 
teurs. 



Active Desktop ► 


Reorganiser les icones ► 


Aligner les icones 




Actualiser 


Coller 




Coller le raccourci 




Annuler Supprimer 




Nouveau 


► 




Proprietes 





Figure 1 : Pour contrdler et modifier 
la surface de travail de l'ecran, 
cliquez sur une zone libre du 
Desktop (du Bureau en francais) 
et, quand apparatt cette fenetre, 
cliquez sur la "carte" "Proprietes". 



Elle utilise les tons "mark" et "space", 
a 170 Hz de distance I'un de I'autre. 

La modulation PSK 

La "Phase Shift Keying" est une modu- 
lation qui, pour transmettre les deux 
niveaux logiques "1" et "0", dephase 
le signal de 180°. Ce dephasage est 
produit par un signal BF de 1 000 
Hz qui, apres un filtrage soigneux, est 
applique a I'interface EN. 1487-1. 

Le nombre 31 qui fait suite au sigle 
PSK, indique la vitesse de transmis- 
sion : 31,25 bits/s. 

L'avantage presente par la modulation 
PSK31 est surtout de permettre un 
rapport signal/bruit eleve : en effet, 
la vitesse de 31,25 bits/s ne reclame 
que 40 Hz (vous avez bien lu "qua- 
rante" hertz) de bande passante. 

Les frequences 
les plus utilisees 

Les frequences majoritairement utili- 
sees pour la reception et remission 
PSK31 sont les suivantes : 
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[icran : 

[icran Plug-and-Play sur ATI 3D Rage Pro (atir3) 



Couleurs 



| Couleurs vraies (24 bits) 



^ £ tendre mon bureau Windows sur ce moniteur. 




OK 



Annuler 



..Appjj.qy.er, 
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Figure 2 : Lorsqu'apparatt a l'ecran cette nouvelle fenetre, cliquez sur la ligne 
"Parametres" (en haut a droite) puis deplacez le petit bouton a glissiere du 
cadre "Zone d'ecran" vers "Moins" ou "Plus" jusqu'a voir apparattre la mention 
"800 par 600 pixels". Ceci obtenu, cliquez sur "Appliquer", en bas a droite. 
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1 QQQIKIxU-7 

1 ooo,10 KHZ 


r\ir\ 1 CD / D 1 l\ 

en Lob (bl_lj 


o con >i cr i ■ ■ — _ 

o oo(J,lo kHz 


„ ^ 1 O D /Dl 1 \ 

en Lob (dLI) 


"7 AOC >1 C lxl_l-7 

/ Uo0,l0 KHZ 


r\ir\ 1 CD /Dl l\ 

en Lob (dLI) 


v non >i cz I, i_i -, 
f (Jo(J,l0 KHZ 


„ ^ 1 O D /Dl l\ 

en Lob (dLI) 




on 1 IQR fRI 

en uod ^DLoj 


14 070,15 kHz 


en USB (BLS) 


18 100,15 kHz 


en USB (BLS) 


21 080,15 kHz 


en USB (BLS) 


24 920,15 kHz 


en USB (BLS) 


28 120,15 kHz 


en USB (BLS) 



En effet, la SSB/BLU permet d'utiliser 
deux bandes laterales, au choix : la 
LSB (Lower Side Band) ou BLI (Bande 
Laterale Inferieure) et la USB (Upper 
Side Band) ou BLS (Bande Laterale 
Superieure). Attention, cette derniere 
n'a strictement rien a voir avec les nou- 
veaux types de ports des PC, les ports 
USB (Universal Serial Bus, ce qui en 
frangais ferait BSU...). 

Quand vous aurez charge le logiciel 
dans votre ordinateur (patientez ou 
allez a "Installation du programme"), 
une fenetre identique a celle de la 
figure 10 apparaTtra a I'ecran. 

Figurez-vous bien qu'avec le PSK31 
vous pourrez decoder jusqu'aux signaux 
les plus faibles, submerges de para- 
sites et d'interferences. Nous I'avons 
deja dit, c'est le type de modulation le 
mieux adapte pour des QS0 en QRP, 
c'est-a-dire des contacts avec une fai- 
ble puissance HF. 

Pour vous familiariser avec ce mode, 
nous vous conseillons de vous caler 
d'abord sur I'une des deux frequen- 
ces : 

7 035,15 kHz en LSB ou 
14 070,15 kHz en USB. 

Lorsque vous serez a I'aise avec le 
programme, vous pourrez explorer tou- 
tes les frequences indiquees ci-des- 
sus. Et n'oubliez pas que les meilleurs 
moments pour effectuer des QSO sont 
le matin et le soir, parce que dans 
la journee beaucoup de radioamateurs 
travaillent. 

Configuration minimale 
cote ordinateur 

Le systeme minimum requis par le pro- 
gramme est la plate-forme WINDOWS 
95/98 ou NT4.0 avec un microproces- 
seur Pentium 133 MHz. 

Nous avons egalement essaye le pro- 
gramme avec WINDOWS 2000, avec 
succes et, meme si nous ne I'avons 
pas teste avec un 486DX, car nous 
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Windows va rmaintenant redirmensionner votre Bureau. Cela prendra quelques secondes 
durant lesquelles votre ecran risque de devenir instable. Si I'inriage ne reapparait pas 
correctennent.. attendee 15 secondes pour la restauration de vos parametres d'origine. 



OK 



Annuler 



Figure 3 : Pour que la redefinition 
de la zone d'ecran soit confirmee, cliquez sur 



OK" 



n'en avons plus 
aucun au labo, 
nous sommes 
a peu pres 
certains que 
cela fonctionne 
aussi normale- 
ment. 

Pour pouvoir 
visualiser la 
fenetre com- 
plete du programme (figure 10), I'ecran 
doit etre parametre pour une resolu- 
tion de 800 x 600 pixels. Si la resolu- 
tion est moindre, le programme fonc- 
tionne egalement mais il faut intervenir 
avec le curseur de la souris sur les bar- 
res de cadrage pour acceder aux divers 
boutons de commande. 

Comme interface, il suffit d'avoir une 
simple carte audio de 16 bits, de type 
Sound Blaster, ou une autre similaire, 
dont sont desormais dotes les ordina- 
teurs. 

Sachez que le logiciel occupe au moins 
1,76 megaoctet du disque dur et que 
le programme a besoin, pour "tourner", 
de quelque 32 megaoctets de RAM. 

C'est la raison pour laquelle nous 
vous conseillons de desactiver tous 
les automatismes, comme I'economi- 
seur d'ecran, I'antivirus, etc., qui occu- 
pent de la memoire et ralentissent le 
microprocesseur. Si, apres avoir desac- 
tive tous les automatismes, apparaTt a 
I'ecran le message "CPU too slow", il 
ne vous reste qu'a changer votre PC 
pour un plus moderne et plus rapide ! 

La resolution d'ecran 

Comme nous I'avons dit deja, pour 
visualiser la fenetre entiere, visible 
figure 10, vous devez parametrer la 
carte graphique pour une resolution 
de 800 x 600 pixels. Comme vous ne 
savez peut-etre pas tous comment pro- 
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E3I 


/"t>\ Vous avez redimensionne votre bureau. Voulez-vous 


conserver ces parametres ? 










Non 









Figure 4 : Quand cette nouvelle fenetre apparaTt, 
cliquez sur "Oui" pour conserver la nouvelle zone d'ecran. 



ceder pour modifier la surface d'ecran, 
nous allons vous expliquer la sequence 
des operations a effectuer. La proce- 
dure decrite est celle qui constitue 
le standard pour WINDOWS 95 mais 
les informations ci-apres peuvent etre 
mises a profit avec les autres plate-for- 
mes WINDOWS 98/2000/Me/NT4.0, 
etc. 

Pour savoir quelle est la resolution de 
votre moniteur, cliquez avec la touche 
droite de la souris apres avoir pointe la 
fleche dans une zone libre de I'ecran, 
pour etre plus exact, du "Desktop". 
(A propos de ce dernier, ouvrons une 
parenthese : quand nous demarrons 



-%i Windows Update 


m 


Programmes 






Favoris 






Documents 






Parametres 






Rechercher 






Aide 






Executer... ^ 




^ D econnewion B ureau. . . 
(S^ Arreter... 



Figure 5 Pour installer le 
programme PSK31 dans votre PC, 
cliquez sur "Demarrer" puis sur 
"Executer". 
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Executer HE3 



Extraction Progress 



Request 



Tapes le norm d'un programme, dossier, document ou 
d'une ressource Internet et Windows I'ouvrira pour vous. 



□ uvrir : a:\winpskse201.exe 



□K 



Annuler 



Parcourir... 



Figure 6 : Lorsque cette fenetre a p pa rait, vous devez 
taper dans la case a droite du mot "Ouvrir :" A:\ 
WINPSKSE201.EXE (en minuscule ou en majuscule, peu 
importe), puis cliquer sur "OK". 



WINDOWS, la premiere chose qui appa- 
raTt a I'ecran est une aire dans laquelle 
sont visualisees toutes les icones des 
divers programmes. Cette aire, qui peut 
etre personnalisee en fonction de nos 
propres exigences, s'appelle le Desk- 
top, ce qui en frangais serait le dessus 
du bureau. Fermons la parenthese). 

Pour modifier les parametres, placez 
la fleche de la souris dans un secteur 
libre du Desktop et cliquez avec la tou- 
che droite. 

Quand la fenetre de la figure 1 appa- 
raTt, placez le curseur (fleche de la 
souris) sur le bouton "Proprietes" et 
cliquez avec la touche gauche de la 
souris. 

La fenetre de la figure 2 apparaTt alors : 
attention, elle pourra etre un peu dif- 
ferente, cela depend du type d'ordina- 
teur. Allez, avec un die gauche de la 



Please specify the path to which items will be extracted. You may 
also press the Browse button to select an existing path. Paths must 
include a drive letter or be a UNC name. 




□ K 



Cancel 



souris, sur "Para- 
metres" (en haut, 
a droite). Dans la 

fenetre de la figure 2, vous trouvez 
I'inscription "Zone d'ecran" et un petit 
bouton a glissiere pointant I'inscription 
"800 par 600 pixels" (le curseur se 
deplace vers "Plus" ou vers "Moins" 
a I'aide de dies gauches de la souris, 
en essayant vous comprendrez vite). 
Si, sous le bouton a glissiere, apparais- 
sait "640 par 480 pixels", il faudrait 
le faire glisser le vers "Plus". Quand 
800 x 600 est parametre, cliquez sur 
"Appliquer", en bas, a droite. 

ApparaTt alors la fenetre de la figure 3 : 
vous n'avez qu'a faire un die gauche 
sur "OK". Comme vous allez changer 
la surface de I'ecran, la fenetre de 
la figure 4 vous demande confirma- 
tion : faites un die gauche sur "OUT. 
Ainsi, vous retournez a la fenetre de la 
figure 2 et, pour sortir definitivement 



Figure 7 : Cette fenetre vous informe que le programme 
va etre installe sous C en "WinPSKse". Pour poursuivre 
■'installation, cliquez sur "OK". 



de "Proprietes de I'affichage", cliquez 
sur "OK". 

Apres vous avoir explique comment pa- 
rameter la resolution de I'ecran, pas- 
sons a Installation du programme. 

(.'installation 
du programme 

Elle est extremement simple. Si vous 
avez WINDOWS 95, il suffit de cliquer 
sur "Demarrer" puis sur "Executer", 
comme le montre la figure 5. ApparaTt 
alors la fenetre de la figure 6. 

Si vous avez un WINDOWS plus recent, 
ce sera tres probablement exactement 
la meme chose, en tout cas en ce qui 
concerne les actions a executer. 





tj§ Accessoires ► 
tjsrj Adobe ► 
tj§ Demarrage ► 




^ Windows Update 


tj§ Lesjndispensables ► 
lomegaWare ► 
Norton SystemWorks ► 

Paint Shop Pro 6 * 
Commandes MS-DOS 
(^J Explorateur Windows 




Il 'eh Programmes 




Favoris ► 
£S Documents ► 
[fck Parametres ► 
<§3 Rechercher ► 
Aide 
^ Executer... 


lg WinPSKse201 ►! 


\T WinPSKse 1 


QuickTime ► 
QXP ► 
Adaptec Easy CD Creator ► 
PowerArchiver 2000 ► 




^ Deconnexion Bureau... 
Arreter... 


"rj Demarrer: M 


QMes 






Figure 8 : Apres installation le programme est localise dans le groupe 
"Programmes". Pour I'ouvrir, cliquez sur "Demarrer" et placez le curseur sur 
"Programmes". A droite apparattra alors un nouveau bandeau "WinPSKse201" 
dans une colonne : pointez le curseur dessus, ce qui fera apparattre a droite 
encore un nouveau bandeau "WinPSKse" sur lequel vous cliquerez. 





Pour en savoir plus sur les acti- 
vites des radioamateurs r procu- 
rez-vous le fascicule "Decouvrir 
le radioamateurisme". 



DECOUVRIR 

le radioamoteurisme 




CE FASCICULE DE 16 PAGES PEUT 
VOUS ETRE EXPEDIE CONTRE 
5 TIMBRES A 3 FRANCS. 

SRC - BP 88 - 35890 LAILLE 
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File Edit View Settings Clear Rcv1 Clear Rcv2 Clear Xrnit Clear All TXTune Send File Help 
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Name 



Freq 
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RSTQ ] MyRSTj^ ] Note 



Log|Clear| Find 




n5? el nv-, Spectrum l Waterfall l Input l Data Sync 



Auto Text Select Phase 
RX1 



(Rt-Click on Macros to Edit) 
F1=QS0 Start I F6=Undefined 




Text Grab 




Figure 9 : La premiere fois que vous ouvrirez le programme PSK31, apparattra a I'ecran cette fenetre. Pour subdiviser la 
bande superieure en 3 bandes, comme on le voit figure 10, placez le curseur sur les bords superieurs (fleche rouge) puis, 
en gardant la touche gauche de la souris pressee, faites glisser les bords, un par un, vers le bas. 



Inserez la disquette du programme 
PSK31 dans le lecteur puis tapez au 
clavier dans la zone blanche "Ouvrir" 
de la fenetre qui est apparue (figure 
6) : "a:\winpskse201.exe" et cliquez 
sur "OK". 

Au bout de quelques secondes appa- 
raTt la fenetre de la figure 7 (en anglais 
celle-la) : cliquez sur "OK" pour instal- 
ler le programme PSK31 sur le disque 
C. Son nom, "WinPSKse", s'inscrira 
automatiquement dans la liste des pro- 
grammes (figure 8). 



Pour appeler 
le programme 



Pour ouvrir le programme, cliquez sur 
"Demarrer" et, quand apparaTt la fene- 
tre de la figure 8, allez avec le curseur 
sur la ligne "Programmes". Cherchez 
alors dans la colonne de droite qui 
s'affiche "WinPSKse201" puis dans 
la vignette encore a droite cliquez sur 
"WinPSKse". 



La fenetre du PSK31 

La premiere fois que vous chargerez 
"WinPSKse", apparattra sur I'ecran la 
fenetre de la figure 9. 

La bande noire en haut correspond a la 
fenetre d'emission et I'autre, en des- 
sous, moins longue et lignee, portant 
les mentions RX1 et RX2, correspond 
au graphe du spectre des frequences. 

Pointez le curseur de la souris sur le 
bord gris (voir les deux fleches rouges) 
et, en tenant clique la touche gauche 
de la souris, tirez-le vers le bas, afin 
d'obtenir une seconde bande. Puis fai- 
tes la meme chose avec I'autre bord et 
vous obtiendrez trois bandes, comme 
on le voit figure 10. 

Comme le deplacement d'une bande 
interagit avec les dimensions des deux 
autres, pour chaque bande vous pou- 
vez choisir la largeur desiree. Une fois 
parametree la largeur des bandes, elle 
est sauvegardee. 



Note : 

Nous vous rappelons que ce pro- 
gramme est assorti d'une aide, ce pen- 
dant elle est redigee en anglais ! (voir 
"Help" dans la barre des menus). 

La barre des menus 

La barre des menus offre 11 options, 
"Help" compris, que nous allons vous 
expliquer, meme si certaines d'entre 
elles sont intuitives et s'apprennent 
plus facilement en pratiquant qu'en 
lisant la description. 

File 

Le menu "File" permet d'acceder aux 
commandes utiles pour sauvegarder 
le texte regu dans un fichier avec 
extension.txt (voir option "Save RX 
Text", figure 11), pour sauvegarder, 
toujours dans un File.txt, les informa- 
tions transcrites dans la barre des 
QSO (voir option "Extract Log") et pour 
sortir du programme. 
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File Edit View Settings 


Clear R cv1 


Clear Rcv2 Clear Xrnit Clear All TXTune Send File Help 
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Figure 10 : Le emplacement d'une bande interagit avec les autres et modifie les dimensions de la fenetre elle-meme. Cherchez 
a obtenir 3 bandes de la meme largeur sans cacher les boutons de commande. Les 2 premieres bandes superieures sont 
reservees a la reception RX1 et RX2, la troisieme, placee sous les 2 autres, a remission TX. 



Edit 

Le menu "Edit" contient les comman- 
des affectees aux operations les plus 
communes, comme "Annuler une com- 
mande", "Coller", "Couper" et "Copier" 
une selection de textes ou "Ef facer" le 
texte selectionne. 



View 

Le menu "View" (voir figure 12) per- 
met d'afficher ou de cacher la "Barre 
d'outils" (Toolbar) 



Always on Top 

Si vous selectionnez la derniere option, 
"Always on Top", "WinPSKse201" reste 
toujours au premier plan, meme si 
d'autres programmes sont ouverts. 
Dans ce cas, la commande "Alt+Tab", 
utilisee pour passer d'un programme a 
I'autre, n'est plus active. 

Settings 

Le menu "Settings" (voir figure 13) 



permet de configurer le programme et 
d'acceder directement aux commandes 
du mixer de la carte audio Sound Blas- 
ter, installee dans votre PC, pour regler 
le niveau BF en entree et en sortie. 

Avec la commande "RX Level Adjust", 
vous pouvez agir sur le curseur a glis- 
siere indique "Line-In" du mixer (figure 
14) afin de ne pas saturer I'entree 
de la carte Sound Blaster. Pour effec- 
tuer ce reglage, selectionnez dans la 



etla "Barre d'etat" 
(Status bar), pla- 
cee en bas de 
I'ecran. En selec- 
tionnant "Toolbar", 
les boutons pour 
acceder aux com- 
mandes standards 
de sauvegarde des 
textes et pour 
copier, couper, col- 
ler, le texte selec- 
tionne, apparais- 
sent. 



Edit View Settings Clear 
Save Rx Text Ctrl+S 
Save Rx Text As... 
Extract Log... 



Exit 




Figure 11 : En cliquant sur 
"File" on ouvre un menu 
deroulant avec ses com- 
mandes. Pour sauvegarder 
les textes recus, choisissez 
"Save Rx Text As". 



[TwinPSKse 2.01 - NO CALLS 


File Edit 


g Settings Clear, 




»/ Joolbar 
*/ Status Bar 
Always On Top 


CallQ 



Figure 12 : En cliquant sur 
"View" on ouvre un menu 
deroulant qui permet de 
visualiser ou de cacher les 
barres d'outils et d'etats 
(voir article). 
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: View 


| Clear Rcv1 C 




General Setup... 


Rx Level Adjust... 
Tx Level Adjust... 





Figure 13 : En cliquant 
sur "Settings" on ouvre un 
menu deroulant permettant 
d'entrer dans la fenetre de la 
figure 14 afin de regler les 
niveaux des signaux RX-TX. 
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fjE Volume Control 



□ pzioni ? 



Volume Control 
Bilanciamento: 



Volume: 



Line-In 

Bilanciamento: 

8> -> <8 



Volume: 



-V- 



Disattiva tutto 



Wave 

Bilanciamento: 



Volume: 



CD Audio 
Bilanciamento: 

p -y $ 



Volume: 



Disattiva Disattiva 



Synthesizer 
Bilanciamento: 

p -y $ 

i ■ i 

Volume: 



Disattiva Disattiva 



ESS AudioDrive Mixer (220) 



Figure 14 : La fenetre de "Volume Control", meme si elle est un peu differente de 
celle-ci, possedera toujours des boutons a glissieres que vous pourrez deplacer 
de bas en haut et vice-versa a I'aide du curseur de la souris. Pour doser le niveau 
d'entree, deplacez le bouton "Volume Line In" vers le haut ou le bas. Pour doser 
le niveau de sortie, deplacez le bouton a glissiere "Volume Wave". Pour quelques 
cartes audio r expression "Volume Wave" pourrait devenir "Line Out". 



fenetre centrale (figure 10) le graphi- 
que "Input" et reperez comment se 
modifie le graphique quand on agit sur 
"Line-In". Si le signal BF est trop bas, 
vous verrez une ligne semblable a celle 
de la figure 15. S'il est trop eleve, 
apparaTtront des sinusoTdes rouges, 
comme figure 16. Done, la position 
ideale du curseur "Line-In" est celle qui 
permet d'obtenir un signal dont I'ampli- 
tude est semblable a celle de la figure 
17. Si I'amplitude du signal est trop 
elevee, dans les autres fenetres de 
I'ecran apparaTt I'inscription "Reduce 
Audio Level" (figure 18). 

Le niveau de sortie servant a modu- 
ler la porteuse du RTX est un peu 
plus critique a regler. On le regie 
en cliquant sur I'inscription "TX Level 
Adjust", comme a la figure 13. 

Pour regler le signal de sortie on uti- 
lise le curseur a glissiere indique "Line- 
Out" ou "Wave" (figure 14). 

Le nom de ce bouton depend du type 
de carte Sound Blaster que vous pos- 
sedez. II n'existe pas de graphique 
pour visualiser, comme pour le niveau 
d'entree, I'amplitude du signal de sor- 
tie. Vous devez done conserver un 
niveau moyen afin de ne pas elargir 
inutilement le spectre occupe par votre 
signal, sans quoi, vous risqueriez de 
perturber les QSO adjacents. Pour 
savoir si I'amplitude de votre signal 
est correcte, la meilleure solution est 
de demander un report a un ami 
radioamateur qui vous regoit en mode 
PSK31. 



General Setup 

Cette commande merite un paragraphe 
a part (figure 23) : elle vous permet 
d'entrer dans le menu de configuration 
du programme. 



Dans la premiere vignette, appelee 
"General" (figure 19), vous pouvez 
modifier les donnees contenues ou 
bien habiliter et deshabiliter les com- 
mandes en utilisant la souris : 



My CallSign : dans ce cadre, com- 
portant I'inscription "LLSIGN SET" 
(figure 19), sera obligatoirement 
tape I'indicatif du radioamateur, car, 
si cette case demeurait vide, le 
programme ne fonctionnerait qu'en 
reception et non en emission. Cet 
indicatif, meme s'il est tape en 
minuscules, apparaTt de toute fagon 
en majuscules (voir figure 20, I'ex. 
de F8KHZ). L'indicatif que vous tape- 
rez dans cette case apparaTt aussi 
dans la barre visible figure 21 dont 
le contenu est insere automatique- 
ment dans les messages memorises 
dans les "Macros". 

Echo TX text in RX : si cette option 
est habilitee, le texte emis est reco- 
pie dans la fenetre de reception au 
cours de remission et en temps 
reel. Si elle ne Test pas, le texte 
emis est visualise seulement dans 
la fenetre d'emission. Dans ce cas, 
seules les inscriptions "TX started" 
en debut d'emission et "TX ended" 




Figure 15 : Apres avoir connecte notre interface EN. 1487-1 entre le recepteur et 
le PC puis avoir selectionne, dans la fenetre de la figure 13, "RX Level Adjust", 
deplacez le bouton "Line In" (figure 14) pour doser le signal sur I'entree de la 
carte audio. Si, sur le graphe "Input", apparaTt une ligne presque imperceptible, 
le signal BF est insuffisant. 




Figure 16 : Si vous remarquez que I'amplitude des sinusoTdes couvre tout 
I'afficheur, soyez certain que Tamplitude du signal BF applique a I'entree est 
trop elevee. Elle doit alors etre diminuee en deplacant le bouton a glissiere "Line 
In" vers le bas ou bien en agissant directement sur le potentiometre de volume 
du recepteur. 
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en fin d'emission, 
reception. 



seront visualisees dans la fenetre de 



Use Lower Sideband : cette option est habilitee lorsqu'on 
veut utiliser la bande LSB (BLI). Cette option ne sert que 
quand on utilise le mode QPSK. En BPSK elle ne sert 
pas. 

Set their Call to Upper Case : si cette option est habilitee, 
le texte d'appel est emis en lettres majuscules, si elle ne 
Test pas, en lettres minuscules. 

Use Slash Zero : si elle est habilitee, cette option vous 
permet de distinguer le chiffre "0" de la lettre "0" majus- 
cule. Si habilitee, cette option ajoute une barre oblique au 
chiffre "0" (0). Cette differenciation n'est pas visible par 
celui qui emet mais bien pour celui qui regoit. 

Use local time : cette option etant habilitee, I'heure locale 
apparaTt en bas a droite de I'ecran, sinon ce sera I'heure 
UTC. Heure locale ou UTC, le programme, lui, se configure 
sur I'horloge de votre PC. 

Squelch speed : permet de modifier la vitesse de reponse 
du squelch. Plus eleve sera le nombre, plus lente sera 
Taction du squelch. Avec un signal tres parasite (noise), il 
faut avoir un squelch lent et done un nombre eleve. Nor- 
malement on choisit une valeur moyenne de 70 a 100. 

AFC limit : la fonction AFC (Automatic Frequency Control) 
permet de compenser d'eventuels glissements de fre- 
quence pouvant se produire pendant le QSO. Normale- 
ment on choisit une valeur de +100 Hz. 
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Figure 17 : Lorsque I'amplitude du signal BF est correcte, apparaTt a I'ecran un 
signal dentele mais tres uniforme, comme celui que vous voyez ci-dessus. Vous 
pouvez maintenant aller a la fenetre du "Spectrum" (figure 33) et si vous voyez 
un ou plusieurs pics en "V" inverse, cela signifie que vous recevez des stations 
emettant en PSK31. 
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Figure 18 : Si ('amplitude du signal est trop elevee, vous verrez apparattre sur 
I'ecran, en rouge, "Reduce Audio Level". Si vous ne voulez pas agir sur la carte 
Sound Blaster, vous pouvez tourner vers le minimum le potentiometre de volume 
du recepteur. 



Waterfall Spectrum Size : permet 
de choisir la longueur de la "chute" 
(waterfall) du signal. Un nombre 
entre 30 et 35 est conseille. 

Receive Frequency Display Range : 
cette option permet de selectionner 
les frequences minimum et maxi- 
mum a visualiser a I'ecran. Ces deux 
valeurs devraient avoir la meme lar- 
geur de bande (Bandwidth) que celle 
du recepteur. Normalement on choi- 
sit comme "Start Freq Hz" une valeur 
de 200 Hz environ et comme "End 
Freq Hz" entre 2 500 et 3 500 Hz. 

Transmit Frequency Passband : si la 
fonction "TX matches RX" est habili- 
tee (voir figure 19, la coche V" dans 
le cadre en bas), les valeurs parame- 
trees dans le "Receive Frequency Dis- 
play" sont les memes pour le Trans- 
mit Frequency". Si I'option n'est pas 
habilitee, on peut choisir des valeurs 
differentes de celles de la reception. 
Dans ce cas, la fenetre du "Spec- 
trum" montrera un fond noir pour les 
aires dans lesquelles on peut emet- 
tre et un fond rouge pour celles ou on 
peut seulement recevoir (figure 22). 
II ne sera pas possible d'emettre en 
dehors des aires noires. 
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Macros 

Le programme "WinPS- 
Kse201" met a notre dis- 
position un groupe de 40 
macros subdivise en 4 
sets (sous-ensembles) de 
10 macros chacun pour 
memoriser les phrases les 
plus communement utili- 
sees au cours des QSO 
ou bien pour executer 
d'autres fonctions de con- 
trole. 

Ce groupe peur etre etendu 
a 100 macros subdivisees 
en 10 sets (10 macros 
par set) en changeant le 
nombre dans le cadre des 
macros (figure 23). 

Pour transmettre les tex- 
tes memorises dans les 
macros, on peut presser 
les touches Fl a F10 du 
clavier ou bien cliquer sur 
les boutons visibles figure 
24 : sur chaque bouton 
rectangulaire un titre est 
note, ce qui facilite la 
recherche de la macro qui 
vous interesse. 

De plus, si on passe avec 
la souris sur un bouton, 
une sequence d'aide se 
met en marche (figure 25) 
et permet d'identifier les 
macros sans devoir entrer 
dans leur menu de confi- 
guration. 

Les boutons notes "Unde- 
fined" ne sont associes a 
aucune macro (F6 a F10). 



Si vous appuyez sur la tou- 
che Fll du clavier ou bien 
si vous cliquez avec la sou- 
ris sur le bouton 
correspondant, 
vous activez un 
autre set de 10 
macros. 



WinPSKse Settings 



General | Macros | Sound Card] Rig Control | Colors/Fonts | 

My CallS ign- 



I* EchoTXTeKtinRX P Use Slash Zero 
f Use Lower Sideband |"~ Use Local Time 
I - Set Their Call to Upper Case 
Squelch Speed 

~~ [10-200) 



LLSIGN SET 



1 75 

[Larger is Slower) 




Receive Frequency Display Range - 
Start Freq Hz. 
End Freq Hz. 



1 200 
|3500 



[-Waterfall Spectrum Size 
j [30 Percent 
[20-80 percent) 



I — Transmit Frequency Passband — | 
-H 1 200 " Start Freq Hz. 



-j-j |3500 End Freq Hz. 
p TX matches RX 



OK 



Annulla 



Applica 



Figure 19 : En cliquant sur "General Setup" (figure 13), 
cette fenetre apparatt. Dans les differentes cases vous devez 
rechercher les valeurs standards que nous avons reportees 
ici. 

Dans la fenetre "My Call Sign" tapez votre indicatif de 
radioamateur a la place de "LLSIGN SET" (en fait, il manque 
"CA" - CALLSIGN - cache en raison de la taille de la fenetre). 
Si vous ne le faites pas, le programme ne vous permettra pas 
de passer en emission. 

La bande passante RX-TX a ete reglee de 200 a 3 500 Hz, mais 
si vous voulez, vous pouvez la regler de 200 a 2 500 Hz. 



ntrol | Colors/Fonts | 




-My CallSign — 




F8KHZ 









Figure 20 : Si vous etes 
radioamateur vous savez 
que la fenetre "My CallSign" 
est reservee a votre 
indicatif. L'indicatif F8KHZ 
est celui du radio-club de 
MEGAHERTZ magazine, 
notre confrere specialise 
dans la radiocommunication 
de loisirs. 



[T WinPSKse 2.0 


1 - - IK4EPI 


File Edit View Settings Clear 


Call 




Name 





Figure 21 : Apres avoir 
tape votre indicatif dans 
la case de la figure 20, 
celle-ci apparatt sur la 
premiere ligne en haut, 
apres "WinPSKse201". 



JL 



En bas, a droite 
de I'inscription 
"Macro Set", on 
peut voir quel 
sous-ensemble a 
ete selectionne 
(figure 24). 

Si vous voulez, 
vous pouvez 
changer le nom 
du "Macro Set" 
en selectionnant 



Spectrum | Waterfall | Input | Data Sync | 



Auto Text Select |7 




le mot et en tapant le nou- 
veau nom. Lorsque vous 
sortez du programme, la 
modification est sauve- 
gardee automatiquement. 
Pour revenir rapidement 
au premier set, il suffit 
de cliquer sur le bouton 
Home. 

Comme nous I'avons dit 
deja, il est possible de 
modifier ou de creer de 
nouvelles "Macro" avec 
un die droit sur les dif- 
ferents boutons. Sur la 
premiere ligne, en haut, 
vous est rappele quelle 
macro vous etes en train 
de modifier. 

Par exemple : la fenetre 
de la figure 26 se refere a 
la macro 1 du set 1 (voir 
sur la ligne du haut Fl 
Setl). 

Voyons maintenant, figure 
26, les diverses parties 
composant le setup d'une 
macro. 

• Macro title : le titre 
que vous tapez dans 
ce cadre est visualise 
sur le bouton corres- 
pondant. 

• Macro text : dans cette 
fenetre, vous pouvez 
taper un texte qui ne 
doit pas exceder 200 
caracteres. 



A ce propos, nous vous 
rappelons qu'un espace 
est compte comme un 
caractere. Le programme 
prevoit la possibility d'inse- 
rer des comman- 
des speciales au 
moyen de mots 
cles (Keywords). 



[200Hi 



P Slow 



Zoom X1 



12800 Hz 



Figure 22 : Si, dans la fenetre de la figure 19, vous deshabilitez I'option "TX 
matches RX", vous pouvez choisir en emission une bande passante differente 
de celle de reception. Si pour la reception vous choisissez "Start 200 Hz" et 
"End 2800 Hz" et pour remission "Start 1600 Hz" et "End 2800 Hz", la fenetre 
du "Spectrum" montrera une aire a fond rouge sur laquelle vous ne pourrez pas 
emettre. La reception se fera sur la gamme entiere de 200 a 2 800 Hz. 



Ces mots doivent 
etre encadres par 
des apostrophes 
simples et tapes 
en lettres minus- 
cules (par ex. 
figure 26 : 'their- 
call'). Leur fonc- 
tion est decrite 
ci-apres : 

- 'mycair : insere 
l'indicatif d'appel 
que vous avez 
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defini dans le menu 
de configuration (figure 
20). 

-'theircall' : insere I'indi- 
catif apparaissant dans 
la fenetre du menu pour 
les QSO (figure 27). 

-'theirname' : insere le 
nom apparaissant dans 
la fenetre "Name" du 
menu pour les QSO 
(figure 27). 

-'textgrab' : insere letexte 
apparaissant dans la 
fenetre "Text Grab" 
(figure 24). 

-'start' : demarre la trans- 
mission du texte visua- 
lise dans la fenetre 
d'emission. 

-'stop' : clos la transmis- 
sion apres que le texte 
visualise dans la fene- 
tre d'emission ait ete 
envoye. 

-'cwid' : ajoute un CW 
d'identification a la fin 
de la transmission cou- 
rante. 

-'datetime' : insere la date 
et I'heure de renvoi du 
message de la macro. 

Nous I'avons dit deja, le 
texte de chaque macro 
ne doit pas exceder 200 
caracteres mais si vous 
devez memoriser un texte 
plus long, vous pouvez 
creer un fichier avec exten- 
sion ".txt" grace a un edi- 
teur de textes type "Note- 
pad" ou "Wordpad". 

Puis vous associerez le 
texte "fichier.txt" a la 
macro en tapant dans 
cette macro le nom du 
fichier complet avec son 
extension ".txt" encadre 
par les caracteres "< >" 
Rappelons que ces fichiers 
de texte doivent etre sau- 
vegardes sous "WinPS- 
Kse". 

Si la macro ne contient 
pas la commande 'Start', 
vous devrez, pour passer 
en emission, presser la 
touche F12 ou cliquer sur 



WinPSKse Settings 



General Macros | Sound Card | Rig Control | Colors/Fonts | 
r Macro Sets — 



m 



Number: |E~ 



(4-10) 



Figure 23 : Si vous entrez dans le menu "General Setup" 
(figure 13), vous pouvez augmenter jusqu'a 10 les 4 sets des 
macros deja disponibles. 

Chaque set met a notre disposition 10 macros (figure 24 : 
boutons de Fl a F10). 



(Fit-Click on Macros to Edit] 
F1=QS0 Start | F6=Underined | 



F2=QS0 BTU 



F7=Undefined 



F3=QS0 Final 



FS=Undefined 



F4=CQ 



F9=Undefined 



F5=Brag File 



F1 [^Undefined 



Home 



F11 »> 



Macro Set =|Set1 



r 



Text Grab 



(Rt-Click on Macros to Edit) 
F1=QS0 Start I F6=Undefined 



F2=QS0 1 'starf'theircall' de 'mycall'L 



F3=QS0 Final 



F8=Undefined 



F4=CQ 



F9=Undefined 



F5=Brag File 



F1 (^Undefined 



<<< 



: " Home | F11 »> 



Macro Set = Set1 



Text Grab 



Figure 24 : Pourtransmettre 
les textes memorises dans 
les macros, cliquez sur 
les boutons. Les boutons 
"Undefined" (F6 a F10) ne 
sont associes a aucune 
macro. 



Figure 25 : Si Ton pointe 
le curseur sur les boutons 
Fl a F5 sans cliquer, on 
active une sequence d'aide 
permettant de revoir la 
fonction de la macro sans 
entrer dans son menu. 



Fl Set! Macro Setup Menu 



Macro Title QSO Start 
Macro Text ( limit 200 characters! ) 



I 



starf'theircall 1 de 'mycall 1 



Keywords— 




mycall 


1 


theircall 




theirname 




textgrab 


[ 


start 




stop 


F 


cwid 


\ 


datetime 





'theircall' de 'mycall 1 k 'stop' 
'start'CQ CQ CQ de 'mycall' ' 
'start' 'theircall' de 'mycall' 



-Delimiters — 

Use ' around keywordsfsinale auotes] 
Use < > around filenames 



□ K 



Cancel 



Figure 26 : Par un die droit sur les boutons Fl a F10, on 
entre dans le menu de configuration de la macro. Chaque 
macro peut contenir un maximum de 200 caracteres. Voir 
dans I'article comment inserer des commandes speciales. 



le bouton "TX" (figure 
39). 

Clear Rcvl - Rcv2 - 
Xmit - All 

En cliquant sur ces ins- 
criptions, faisant partie 
de la barre des menus 
(figure 10), vous effacez 
les textes presents dans 
les bandes de "RX1", 
"RX2", "TX" ou les textes 
de toutes les bandes en 
meme temps. 

TX TUNE 

En cliquant sur cette ins- 
cription, un ton monofre- 
quence se produit : e'est 
une simulation d'emission 
servant a regler I'emet- 
teur. 

Note : Pour caler remis- 
sion sur une portion libre 
du spectre, sans savoir a 
quelle frequence cela cor- 
respond, la maniere de 
proceder la plus simple 
consiste a habiliterla fonc- 
tion Net (figure 37). 

Avec un die gauche sur la 
portion libre du spectre on 
deplace la frequence de 
reception de RX1 et auto- 
matiquement I 'emission 
s'accorde sur la meme 
frequence. En effet, 
I'emetteur utilise la der- 
niere frequence de recep- 
tion preselectionnee avec 
RX1. 

SEND FILE 

En cliquant sur cette ins- 
cription, se trouvant dans 
la barre du menu princi- 
pal (figure 10), on peut 
ouvrir un fichier avec 
extension.txt directement 
dans la fenetre d'emis- 
sion. 

HELP 

En cliquant sur cette ins- 
cription, qui se trouve 
dans la barre du menu 
principal (figure 10), vous 
pouvez acceder a I'Aide 
en ligne du programme... 
redigee en anglais. 

A suivre... 
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TELE COMMANDE ET SECURITE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 

Pour radiocommande. Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libre, une por- 
tee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur 
MM53200 (UM86409). Decrit dans 
ELECTRONIQUE n° 1. 

FT151K Emetteuren kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 330 F 

FT152M Recepteur monte 280 F 





UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous 
les emetteurs type MM53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270, TX3750/2C. 



EF356 Recepteur complet en kit 590 F 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 260 F 




UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 

Recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est interessant pour 
localiser des emetteurs dans les gammes CB ou 
UHF, il est tout particulierement utile pour "desin- 
fester" les bureaux ou la maison en cas de doute 
sur la presence de micros espions. 

FT370 

Kit complet hors coffret et antenne 195 F 

TK370 

Coffret Teko pour FT370 48 F 




UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 

UHF LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 

FT31 Emetteur complet en 433 MHz 230 F 

FT31 1 Recepteur complet en 433 MHz 280 F 

FT31 0/866 Emetteur complet en 866 MHz 230 F 

FT31 1/866 Recepteur complet en 866 MHz 320 F 




UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le 
systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui 
peuvent fonctionner en mode monos- 
table ou a impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux .2... 130 F 





UNE INTERFACE 16 CANAUX POUR COMMANDE VOCALE 

Circuit de haute technologie capable de reconnaitre jus- 
qu'a 40 commandes vocales, associe a un affichage 
! utile pour I'apprentissage et le fonctionnement. 

Ce circuit d'interface pour 
commande vocale peut piloter 
16 canaux composes de 8 relais 
et de 8 sorties TTL. II tire son alimen- 
tation de la carte vocale 

FT338 BK Kit platine de base 450 F 

FT338 DK Kit partie afficheur 100 F 

FT361 Kit interface 16 canaux 370 F 




TX/RX4CANAUXA ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a 
code aleatoire et tournant. Cha- 
que fois que Ton envoie un signal 
la combinaison change. Avec ses 
268 435 456 combinaisons possibles le 
systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 Emetteur monte 212 F 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 

Cet appareil permet la commande a distance 
de plusieurs appareils, par Tin 
termediaire de codes, expri- 
mes a I'aide de sequences 
multifrequence. II se con- 
necte a la ligne telephonique 
ou bien a la sortie d'un appa- 
reil radio emetteur-recepteur. 
II peut etre facilement active 
a I'aide d'un telephone ou 
d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour 
commander la lecture a dis- 
tance de certains repondeurs 
telephoniques. 



EF354 Kit 4 canaux 420 F 

EF110EK Extension canaux 95 F 




CONELEC 




Tel 



TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX 

Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. 
Type de codage MM53200 avec 4096 combinai- 
sons possibles. Disponible en 2 et 4 canaux. Livre 
monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 260 F 




UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC I'etat des bits de 
codage, done le code, des emetteurs de telecom- 
mande standards bases sur le MM53200 de Natio- 
nal Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout 
fonctionne grace a une interface reliee au port serie 
RS232-C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 405 F 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
^ ^ A TRANSPONDEURS 

^.Wr ^Sli En a PP rocnant d'elle un transpondeur (type 
carte ou porte-cles) prealablement valide, 
igjjMp ^# cette serrure electronique a haut degre de 
securite commande un relais en mode bistable 
ou a impulsions. Chaque serrure peut permettre 
I'acces a 200 personnes differentes. 

FT31 8 Kit complet sans transpondeur 273 F 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 95 F 

TAG-2 Transpondeur type carte 95 F 
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■ 



TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteur audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 



Recepteur audio/video de 2,2 a 2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II com- 
porte un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 695 F FT373 Kit complet sans recepteur 550 F 



Voici un systeme ideal pour Pemetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 




Emetteur 2,4 GHz/2omw 4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

Frequences :...2,4 a 2,4835 GHz 



Selection des frequences : .... DIP switch 
Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 




TX2.4G Emetteurmonte 325 F TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 235 F 



Recepteur 2,4 ghz 



4 canaux 



Alimentation : 13,8VDC 

8 canaux max. 
Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte . .325 F 

ANT2.4G Antenne fouet pour TX et RX 2,4 GHz.. 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 




Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et un 
microphone electret. Les frequences de transmissions sont 
au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont 
selectionnables a I'aide d'un commutateur. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 1 2 V Consommation .. 1 40 mA 

Puissance de sortie . 1 mW Dim 40 x 30 x 7,5 

Poids 17 grammes 

499 F 




FR170 Emetteur monte . 



Ampli 1,3 Watt* 

Alim. : 9Va12V 

Gain: 12dB-_5ME^ 

P. max.: 1,3 W 

Fin: 1800 MHz a 2500 MHz 

AMP2.4G/1W 890 F 

Cordon 1 m/SMA male 120 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 990 F 



; Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 Gi 



Cette antenne directive patch offre 
un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission 
et elle permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs 
RTX travaillant sur ces frequences. 

Ouverture angulaire : 

70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain: 8,5 dB Connecteur: SMA 

Cable de connexion :.RG58 Impedance :... .50 ohms 
Dim. : 54x1 20x1 23 mm Poids : 260 g 



Emetteur TV audio/video 49C 

Tension d'alimentation 5 -6 volts max Consommation 1 80 mA 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 Puissance de sortie 50 mW environ 

Vinmim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte ~~*Jfl^r 
avec coffret et antenne 720 F 



Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseursa la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF Kit version VHF 245 F 

FT272/UHF Kit version UHF 280 F 

FT292/VHF Kit version VHF 399 F 

FT292/UHF Kit version UHF 480 F 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) Version 50 mW 





Version 1 mW 



ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteurmonte 425 F 

ef 256 canaux 

Alimentation : 13,8VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte 425 F 



Recepteur audio/video 4 canaux 

complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.41 3 / 2.432 / 
2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 

Caracteristiques techniques : 

Sortie video 1 Vpp sous 75 Q 

. Sortie audio 2 Vpp max. 

FR1 37 Recepteur monte 890 F 



etteur audio/video 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW travaillant a la frequence de 
2 430 MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150x88x44 mm). 
Alimentation :7a 12Vdc. 
Consommation : 80 mA. 

FR162 1 999 F 



Camera 

CMOS couleur 



Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2 430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10 mW. 
Resolution de la camera : 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. 
Ouverture angulaire 73°. 

Alimentation de 5 a 7 Vdc. Consommation 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

2 850 



FR163 3 250 F 



Amplificateur 433.5 mhz 



1 watt 



Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte 
pour les emissions TV. Entree et sortie 50 ohms. P in min. : 10 mW. 
P in max. : 100 mW. P out max. : 1 W. Gain : 12,5 dB. Alim. : 9 V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 330 F 



Emetteurs audio/video radiocommande 

Section TV - Frequence de transmission : 224,5 MHz +/- 75 kHz. Puissance 
rayonnee (sur 75 Q) : 2 MW. Frequence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz. 
Portee (reception sur TV standard) : 100 m. Preaccentuation : 50 us. Modu- 
lation video en amplitude : PAL negative en bande de base. Modulation 
audio en frequence : A +/- 75 kHz. it/P 
Section radiocommande - Frequence de reception : 433,92 MHz. Sensi- 
bilite (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 uV. Portee avec TX standard 10 MW : 
100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MM53200 ou UM86409. 

FT299/K Kit complet (sans camera ni telecommande) ..408 F 

TX3750/2CSAW Telecommande 2 canaux 1 90 F 
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SECURITE 



EF.366 



J 




Les vols nocturnes d'appartement sont en perpetuelle augmentation. Les 
voleurs utilisent des gaz anesthesiants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Pour se defendre contre cette methode, il existe 
un systeme d'alarme a installer dans les chambres a coucher capable de 
detecter la presence de tels gaz et d'activer une petite sirene. 




a tendance 

toujours plus 

affirmee de 
1^) ces dernieres 

^ anneesestde 

commettre des cambrio- 
lages dans les habita- 
tions apres avoir "anes- 
thesie" les occupants 
pendant leur sommeil. 
En les rendant ainsi 
inoffensifs, les cambrio- 
leurs peuvent reussir 
leurs "coups" avec une 
incroyable simplicity. 

Les voleurs choisissent 
cette pratique car c'est 
une methode simple et 
efficace. En effet, meme si 

une maison est equipee d'un systeme antivol, nombre 
d'occupants ne I'utilisent pas lorsqu'ils sont chez eux. En 
outre, lorsque les occupants sont au lit, une partie imme- 
diatement accessible de leurs richesses est a portee de 
main. 

Voila pourquoi les delinquants de peu d'envergure, ceux qui 
n'ont pas T experience ou les moyens pour pouvoir s'empa- 
rer de biens encombrants ou pour forcer un eventuel coffre- 
fort, trouvent plus facile de s'introduire de nuit dans une 
maison. Lorsque tout le monde dort, ils vaporisent un gaz 
anesthesiant dans la chambre a coucher, attendent quel- 
ques instants que le produit fasse son effet, puis passent 
a Taction. 



La methode et les 
"outils" sont simples. 
En effet, il n'yaaucune 
difficulty a se procurer 
la matiere premiere, 
c'est-a-dire le gaz anes- 
thesiant. Le plus utilise 
est Tether, plus exacte- 
ment Tether de methyle 
ou ether methylique : 
on le trouve tres facile- 
ment dans le commerce 
sous forme de bom- 
bonne, normalement uti- 
lisees pour le demarrage 
rapide des moteurs. 

Un autre "avantage" de cette 
pratique est de pouvoir realiser 
des "coups" sans aucun risque. En effet, meme s'ils sont 
arretes, les voleurs ne prendront, au maximum, qu'une con- 
damnation pour vol avec effraction. Ils ne risquent done pas 
la condamnation pour vol a main armee, chef d'accusation 
frequent lorsque le vol est commis avec la menace d'une 
arme a feu ou une tout autre arme pointee contre les victi- 
mes. 

Contre ce fleau, les bons conseils et la prudence ne suffi- 
sent pas. La seule solution est de s'equiper d'une alarme 
sensible aux gaz anesthesiants utilises par les voleurs. Un 
dispositif qui puisse se declencher et actionner une sirene 
lorsqu'il est active par la presence d'un tel gaz. C'est ce 
genre de produit que nous vous proposons aujourd'hui dans 
cet article, en vous donnant les informations necessaires a 
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Brochage 

1 : Chauffage 

2 : Capteur electrode - 

3 : Capteur electrode + 

4 : Chauffage 



1000 10000 

Gas concentration (ppm) 



100000 



Figure 1 : Le detecteur de gaz FIGARO TGS2610. Sur la figure la, on peut voir 
la photo du detecteur, sur la figure lb, le brochage et sur la figure lc, le rapport 
de la resistance du detecteur en fonction de la saturation de I'atmosphere en 
gaz (ppm). 



Caracteristiques 



de 



Detection de la presence de n'importe quel type de gaz anesthesiant. 
Algorithme de detection de gaz de tres grande fiabilite. 
Fonctionnement meme en cas de panne secteur grace a une pile 
secours. 

Alerte donnee par une sirene piezo-electrique. 
Renvoi d'alarme sur un relais 10 A. 
Memorisation de I'etat d'alerte. 
Mesure du niveau de charge de la pile. 
Surveillance continue de I'etat de fonctionnement du capteur. 
LED (DL1) multifonction : 

allumee = dispositif en action 

eteinte = capteur en panne, pile dechargee ou absence de courant 
clignotante = alerte en cours ou ayant eu lieu 




une utilisation optimale afin d'en obte- 
nir une protection et une securite maxi- 
males. 

II s'agit d'un detecteur de gaz com- 
bustibles, capable d'activer une petite 
sirene incorporee ainsi qu'un relais 
lorsque son capteur detecte une quan- 
tity de gaz anesthesiant dans I'air 
ambiant, aussi minime soit-elle. 

Son fonctionnement 

Avant de passer a la description du 
circuit electronique, nous voulons tout 
d'abord faire une breve et utile intro- 
duction, necessaire a la comprehen- 
sion non seulement de certains choix 
de fabrication, mais egalement la rea- 
lite et les mecanismes qui engendrent 
Taction des malfaiteurs. 

D'apres les faits divers relates et les 
on-dit rapportes par les professionnels 
du secteur (medecins, forces de Tor- 
dre, etc.), nous savons que les voleurs 
interviennent en vaporisant dans I'air 
un aerosol contenant un gaz anesthe- 
siant : ils introduisent, par une fene- 
tre entrouverte ou en soulevant legere- 
ment un volet, un tube de caoutchouc 
relie a un vaporisateur, qui debite le 
gaz dans I'air jusqu'a saturer la piece, 
comme s'il s'agissait d'un enorme 
masque pour anesthesie. 

Mais de quel gaz s'agit-il ? 

Comme nous y avons deja vaguement 
fait allusion, et toujours de sources 
sures, le plus utilise serait Tether : 
ce compose se trouve tres facilement 
dans le commerce sous forme de 
bombes pour le demarrage rapide des 
moteurs, tant a explosion que diesel 
(essayer pour le croire !). C'est done 
un gaz inflammable qui, s'il facilite Tal- 
lumage des moteurs, a sur Thomme 
(s'il est inhale directement et en 
quantite suffisante) un effet anesthe- 
siant. 

II provoque, en somme, la perte des 
sens. Meme les petits voleurs les plus 
inexperimentes peuvent aller dans un 
supermarche ou un centre auto, ache- 
ter une bombe de "demarrage rapide" 
et se retrouver ainsi avec une arme 
puissante entre les mains, rarement 
dangereuse, mais ideale pour effectuer 
des vols sans trop d'effort et sans trop 
risquer sur le plan penal... 

Mais il y a aussi ceux qui se procurent 
de veritables vaporisateurs a usage 
professionnel, en les achetant ou en 
les volant dans les hopitaux. 



Bref, pour pouvoir donner Talarme lors- 
que de Tether ou un autre gaz anes- 
thesiant (ether methylique, protoxyde 
d'azote, etc.), il faut disposer d'un cap- 
teur adapte. 

Celui que nous utiliserons est un com- 
posant fabrique par FIGARO (non, ce 
n'est pas un gag !). 

C'est un detecteur d'oxydoreduction 
efficace, capable de percevoir la pre- 
sence de gaz inflammables, meme en 
quantite modeste (voir figure 1). 

Si vous etes friands de notes techni- 
ques, vous pouvez consulter Tadresse 
www.figarosensor.com. 

Ce capteur est compose d'une mem- 
brane en aluminium recouverte de 
bioxyde metallique et semi-conducteur. 
Cette membrane, rechauffee par Tin- 



termediaire d'un filament, atteint la 
temperature ideale pour une sensibilite 
maximale aux gaz a detecter. 

Le composant a done quatre broches, 
deux pour la membrane de bioxyde et 
deux pour le filament. Pour pouvoir Tuti- 
liser, il faut de preference alimenter 
le rechauffeur a Taide d'une tension 
constante. 

En plagant en serie une resistance sur 
la couche de bioxyde, on peut faci- 
lement capter les variations de con- 
centration des gaz combustibles, sous 
forme de changements de la difference 
de potentiel sur ses extremites. 

En presence de gaz combustibles (dont 
Tether de methyle fait, entre autres, 
partie), la membrane sensible fait varier 
sa propre conductibilite, en la reduisant 
en fonction de la concentration de la 
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Figure 2 : Comment souder, cote pistes, le detecteur de gaz. 
Attention au sens de son ergot. 



laquelle le fabricant donne une sensi- 
bilite a un type de gaz specifique. Tou- 
tefois, en raison de toute une serie de 
facteurs (derive thermique du semi-con- 
ducteur, variations climatiques de I'en- 
vironnement, etc.), la couche sensible 
peut voir sa resistance varier, meme 
si la quantite de gaz dans I'air reste 
constante. 

En I'absence de compensation ther- 
mique, un eventuel circuit elemen- 
taire serait amene a mal evaluer les 
variations de tension, meme minimes, 
determinees non pas par les variations 
de la concentration du gaz, mais par 
celles provoquees par les effets de la 
chaleur. 

Pour ne pas se laisser prendre, Ul pro- 
fite d'une routine de calcul specifique, 
qui teste de fagon dynamique la couche 
du capteur en tenant egalement compte 
de I'unite de temps durant laquelle les 
mesures sont effectuees. 



substance gazeuse a laquelle elle est 
exposee. Pour etre parfaitement exact, 
plus la quantite d'ether est importante, 
moins il y a de resistance. 

Dans le circuit que nous avons rea- 
lise, comme le montre le schema de la 
figure 3, I'element sensible est relie en 
serie a deux resistances, dont Tune est 
variable (il s'agit du trimmer RIO), ser- 
vant a detecter les variations de la ten- 
sion aux extremites. C'est Ul qui est 
charge de la detection. C'est un cir- 



cuit specialise dont la reference est 
MF366. II est programme en usine de 
fagon a lire la difference de potentiel du 
capteur selon une methode particuliere 
ignorant la derive thermique naturelle. 



Le schema electrique 

A ce sujet, il faut ouvrir une parenthese 
necessaire a mieux comprendre les 
problematiques du montage. Le cap- 
teur travaille a une temperature pour 




Figure 3 : Schema electrique du detecteur de gaz anesthesiant. 



II s'agit d'une routine qui analyse perio- 
diquement la tension donnee par le 
capteur en faisant 10 mesures dont la 
moyenne sera ensuite comparee avec 
celle des 10 lectures precedentes qui 
ont ete conservees en memoire. 

A partir de cette valeur moyenne, Ul 
calcule une gamme de tolerance qui, 
reportee a la variation dans le temps, 
permet de comprendre si telle diffe- 
rence enregistree est causee par la 
tolerance du capteur, par une varia- 
tion de temperature 
ambiante, par la 
rupture du capteur 
ou par la presence 
de gaz. La routine 
a ete calibree pour 
intervenir avec des 
concentrations de 
gaz (ppm) particu- 
lierement faibles, 
c'est-a-dire avant 
qu'ilne puisse avoir 
un quelconque effet 
sur I'organisme I'in- 
halant. 

Le circuit specialise 
Ul gere a lui seul 
lesdifferentesfonc- 
tions. C'est done 
lui qui lit la tension 
qui se trouve sur le 
capteur, qui active 
la mini-sirene, qui 
gere les signaux 
optiques donnes 
par I'intermediaire 
d'une LED (LD1) et, 
enfin, qui active le 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants du 
detecteur de gaz anesthesiant. Attention, le detecteur 
est vu par transparence, done monte cote pistes. 




Figure 5 : Photo d'un des prototypes du detecteur de gaz 
anesthesiant. Attention, la photo a subi une rotation de 
180° par rapport a implantation ! Le detecteur (du moins 
ses pattes !) se retrouve en bas a droite. 



Liste des composants 


Rl 


= 100 kQ 


R2 


= 150 kQ 


R3 


= 330 kQ 


R4 


= 100 kQ 


R5 


= 1 kQ 


R6 


= 47 kQ 


R7 


= 4,7 kQ 


R8 


= voirtexte 


R9 


= 6,8 kQ 


RIO 


= 22 kQ trimmer horiz. 


Rll 


= 4,7 kQ 


R12 


= 47 kQ 


R13 


= 470 Q 


CI 


= 100 |JF 25 V 




electrolytique 


C2 


= 100 |JF 25 V 




electrolytique 


C3 


= 100 nF multicouche 


D1-D4 


= Diodes 1N4007 


DZ1 


= Diode zener 5,1 V 


Ul 


= Integre specialise 




MF366 


U2 


= Regulateur 7805 


Tl 


= Transistor PNP BC557 


T2-T3 


= Transistors NPN BC547 


LD1 


= LED verte 5 mm 


RL1 


= Relais 5 V 1 RT pour ci 


SIRENE= Sirene 12 V 105 dB 


SEN 


= Detecteur de gaz 




FIGARO TGS2610 


Divers 




3 


Borniers 2 poles 


1 


Bornier 3 poles 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Contact pression pr pile 9V 


1 


BoTtier TEK0 mod. 10002 


3 


Entretoises plastique 




adhesives 6 mm 


1 


Circuit imprime ref. S366 



relais RL1. C'est le coeur du 
systeme. 

L'alimentation, une tension 
continue de 12 volts (il faut 
150 milliamperes en plus 
de la consommation de la 
sirene utilisee), doit etre 
appliquee entre les poles 
+ et - VAL (Volts ALimenta- 
tion). Elle pourra etre fournie 
par un bloc secteur comme 
on en trouve chez tous les 
annonceurs de la revue (voir 
figure 7). 

La diode Dl assure une 
protection contre I' inversion 
de polarite. Le condensateur 
electrolytique, quant a lui, fil- 
tre chaque perturbation. 



Le regulateur integre U2, un classique 
7805, sert a fournir les 5 volts stabili- 
ses necessaires au microcontroleur, au 
relais, ainsi qu'au filament rechauffeur 
du capteur. 

La sirene, elle, est alimentee par la 
tension d'entree VAL. 

Nous avons egalement prevu une pile 
qui peut prendre le relais en cas de 
panne de courant. II s'agit d'une pile 
alcaline de 9 volts ordinaire, reliee 
aux poles + et - de BATT, et pouvant 
debiter son propre courant a travers 
la diode D2. Evidemment, la sirene 
que nous utilisons est done capable 
de fonctionner egalement a 9 volts. 

Le potentiel de reference porte a la 
broche 5 (GP2) de Ul par la diode 
zener DZ1 sert a ce que le circuit spe- 
cialise sache que le systeme est ali- 




Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
imprime du detecteur de gaz anesthesiant. 



mente par le courant secteur. En pre- 
sence du courant secteur, la ligne GP2 
est polarisee par la tension de zener. 

Le circuit realise autour du transistor 
Tl, un BC557, est rattache a la broche 
GP3 de Ul ce qui lui permet de savoir 
si la pile est chargee ou dechargee. 

En cas d'absence de courant ou si 
la pile est dechargee, la LED LD1 
s'eteint, ce qui indique une anomalie. 
De la meme maniere, LD1 s'eteint lors- 
que le capteur tombe en panne. 

Tout ceci pour dire que lorsque la LED 
LD1 est eteinte, il faut verifier le cir- 
cuit car cela signifie que quelque chose 
ne va pas (probleme d'alimentation, 
prise secteur debranchee, capteur de 
gaz endommage, etc.). 

La pile de 9 volts doit etre alcaline. On 
peut egalement utiliser une pile de 9 
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volts rechargeable en inserant la resis- 
tance R8. Dans ce cas, la pile servira 
de tampon a la tension d'alimentation 
mais le circuit de controle de I'etat de 
charge place sur Tl ne pourra plus 
fonctionner. 

Le relais RL1 peut etre utilise pour 
activer des sonneries supplementaires 
ou pour exciter I'entree d'une seconde 
sirene de I'alarme, par exemple, celle 
de I'antivol de la maison. C'est la rai- 
son pour laquelle nous avons prevu un 
relais de 10 A a 1 repos/travail, dont 
tous les contacts sont disponibles. 

En procedant ainsi, nous pouvons pilo- 
ter des entrees et des dispositifs de 
differente nature qui, en position de 
repos, peuvent etre actives ou eteints. 

Apres chaque alerte donnee, la LED 
LD1 se met a clignoter et reste dans 
cet etat pour indiquer, meme apres que 
le circuit ait retrouve son etat initial, 
qu'une alerte a eu lieu. 

Pour interrompre cette signalisation, 
c'est-a-dire pour interrompre le cligno- 
tement de la LED, il faut obligatoire- 
ment debrancher le courant (la pile 
ne doit pas etre retiree) pour faire en 
sorte que Ul trouve un niveau logique 
zero sur sa broche 5 (ligne GP2) et rei- 
nitialise la diode, qui s'allume a nou- 
veau de fagon fixe et reste allumee. 

Voyons a present comment realiser 
le montage et comment le mettre au 
point. 

La realisation pratique... 

II faut tout d'abord se procurer ou rea- 
liser le circuit imprime donne en figure 
6, a I'echelle 1. 



Ceci fait, en vous referant au schema 
d'implantation des composants de la 
figure 4, vous pouvez y inserer les 
resistances, les trimmers, les diodes 
au silicium et le support de Ul, ainsi 
que les condensateurs, en faisant bien 
attention a la polarite des electrolyti- 
ques. 

Rappelez-vous que les diodes aussi 
ont une polarite precise et que la 
bague peinte sur leur corps indique la 
cathode. 

Inserez ensuite les transistors, en sui- 
vant les indications fournies sur Illus- 
tration, puis le regulateur integre 7805, 
en dirigeant sa partie metallique vers 
le condensateur CI. 

En ce qui concerne le capteur de gaz, 
vous devez I'inserer du cote des sou- 
dures comme le montre la photo de 
la figure 2, en soudant soigneusement 
les 4 broches directement sur les pis- 
tes. 

L'operation est simple, mais il est 
tres important que le composant soit 
maintenu avec son repere-detrompeur 
tourne comme sur le schema d'implan- 
tation ou il est vu par transparence. 

La sirene doit etre une sirene de type 
miniaturise, fonctionnant a I'aide d'une 
tension de 9 a 12 volts et ne con- 
sommant pas plus de 400 milliampe- 
res. Notre prototype absorbe a peine 
200 mA et permet d'enregistrer une 
pression sonore de 105 dB a 1 metre 
de distance. 

Une fois le circuit termine et apres 
avoir verifie qu'il a ete monte correcte- 
ment, vous pouvez le monter dans un 
boTtier plastique comme on peut le voir 
sur la figure 7. 



...et les reglages 

II est necessaire de proceder a un cali- 
brage de notre detecteur de gaz anes- 
thesiant en reglant le trimmer (RIO) 
trois minutes au moins, apres la mise 
sous tension. 

Ce delai sert a stabiliser le fonctionne- 
ment du capteur de gaz, dont le com- 
portement peut etre considere valable 
seulement apres deux ou trois minutes 
de rechauffement. 

Ce n'est pas un hasard si le circuit 
specialise Ul ne commence a tenir 
compte des lectures du capteur que 
5 minutes apres la mise sous tension 
(par le power-on-reset). 

Done, une fois ces trois minutes ecou- 
lees, si le dispositif est installe dans 
un endroit a temperature ambiante 
comprise entre 20 et 25 degres et 
si aucune perturbation exterieure ne 
se presente (fumee de cigarette, etc.), 
reglez RIO jusqu'a placer le potentiel 
de la broche 7 du microcontroleur a 
environ 2,5 volts. 

Apres cela, le circuit est pret a I'utilisa- 
tion. 

Le calibrage s'effectue dans des con- 
ditions tout a fait "rassurantes". Nous 
rappelons, en effet, que le programme 
de gestion porte par Ul rend le capteur 
insensible aux variations normalement 
possibles a I'interieur d'une habitation 
et aux differentes tolerances de fabri- 
cation. 

II est tout de meme recommande que 
pendant cette phase, I'air soit le plus 
pur possible. Si vous etes fumeur, 
aerez la piece avant le calibrage et 
laissez-la reprendre sa temperature de 
20/25 °C. 

♦ A. B. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 4, necessaires a la reali- 
sation de ce detecteur de gaz anes- 
thesiant, EF.366, y compris le cir- 
cuit imprime perce et serigraphie : 
435 F. Le circuit imprime seul : 
68 F. Le circuit specialise MF366 
seul : 150 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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BOITIER POUR 

CAMERA LR. 
PLASTIQUE 



Camera cou leu r 

Cmos* Resolution 
380TVIines CCIR-pixels 
330K^4 Lux-DC12v~ 
Comso.SOmA- 
0im16x17x17mm 



Camera couleur Pal 
CCD 1/3" + Audio 
512x582 pixels 330 
lignes.2 tux mini 
Lemille:F3.&mm^F2.0y 
Angle 70" Alim:12v DC 
D36x36xi Omm 



Camera couleur Pal 1/3 

MetB Cmos + Auditi 

image sensor 

pixels 330k lines tv 380 

3IUXDC12V 

Dim:30x23x58mm 



Camera MetB Camera I nfraRouge Camera MetB Camera MB PINHOLE 

Mm i camera cmes surun JModule NelB hrra-Rouge CCi) v y + Autfio ud io rMOs m * 

flexible de 20cm pixels CCIR-Aim12y pixete292kLines 380-Lux 0.5 cJ Y «V^Jk mo iZl* 1 fa» 

330k-1 lux-engle 92" Def.512 h)S82fv) |£ x mini Ur*He:r3 6mm/F 2 .0/ ^^S^f^V^ 

Alim:DCt2V sensible 0.1 Lux Anale90 D m ni LentilieJ3.7mnVF2.0/ 

com.150mA Alim-I2v DC WxSSxlOrnm Ar1 9 le90 '' avec cable etboilier 

Dim 55x40x30mm Wmiav M, D36.36.l0mm meta , noir . D 36x36x10fTim 

Jer - 




awe micro 

"PINHOLE: MODULI:, oi I.IiDS IR Sl2x5*)6-0 I Lux 
l>kel S<H)\5H2-l.ines line V450 Anck' tf2 ntliin 

0. 5ln x angle 70 1 ' - 1 2 v 12V Dtm:54x3 5x23 mm 



CAMLRA N7B CMOS 
pixel ,165k-Liiies 3K0-llux 
im^k 90 1 "' -alim!2V 
Dim: 16x27x27 



NfoiiEicur eouk-ur PAL en 
module 4" TFT LCD 
112320 pixek-ccran 10cm- 
Alim;DC i2VM.5Wmax 
Dim:1 iyxX5.5x4lnim.250g 



Mnrsilair fouVur P.M. 4" 
TFT LCD livce eoffrct +siLidio 
pixels 1 12320 pixels-ecran 
l0cm-Alim:DC 12V /4.5W 
Dim;! 1 9^5.^4 1 rmn- 
60Qfi 

lecteur de cartes 



Emetic li r CAMERA COULEUR rcucplcur 
LLLnlio/viden >jji>, i'il 2.4t;ii/ .hiiLite riSolinitm 
628x582 pixels -Lines iv 320 Emcdcur 2,4Gh2 
portce 300111 Max .Ftxirnit :ivee carriage ei 
uduptulcurs 



P.I.P. 

iiKruMulioris video 
pal/sccam 

Video el Audio* ideo 



COMPOSANTS 



P1C16F84A 


29 F 


28 F 


27 F 


PIC16C622 


39 F 


30 F 




PIC16F876 


79 F 


69 F 




PIC16F62 


79 F 


64 F 




PIC16c57rc 


39 F 






PIC12c508a 


15F 


13F 




At 89c 1051 


39 F 






AT80c2015 


49 F 






24Jc16 


18F 


11 F 


9F 


24lc32 


22 F 






24lc64 


49 F 


35 F 




24IC65 


39 F 


29 F 




24LC256 


59 F 






Icl/max232 


15F 


9F 




SN7407 


6,50 F 


5F 




TL074 


4F 


3,50 F 


2F 


Gal22v10 


20 F 


15F 


12F 


bc237 


1 F 






TDA8004T 


69 F 






bc557 


1 F 






Quartz 








3.5795Mhz 


8F 


6,50 F 


5F 


4Mhz 


7F 




6Mhz 


8F 






11.0592Mhz 


8F 


6,50 F 


5F 



Plaques Presto™ 
Simple Face 16/10 

Par 1 45F 

Par 2 85F 

par 10... 399F 

Plaques Pres. so^ocrf 
Simple Face 8/10 

PARI..... 75F 

PAR 3 69F 



magnetique 



Connecteur carte 

a Puce 16 Contacts 





Transformateur 
torrique 




deux pistes- 
Vitesse 5al50em/s 
Courant : I m A par 
piste 

AlimSVcouIeurnoir 



Programmateur- lecteur 

de cartes Wafer-Gold-Si m-qsm -carte 
test ISO et AFNOR 
PIC16F876-PIC16F84A exct 
( compatible smartmouse 
et Phoenix) 



2x10V 0.15mA 
1x12V 30vA 
dim f)7miii/H34mm 



NOUVEAUX PRODUITS 

EN OCTOBRE 
sur le site 
WWW.dzelectronic.com 



Connecteur de cartes 
SIM/gsm 

29F 




ACCESSOIRES electroniques 






i5f; 




DEDOUBLEUR 
MODULAR 
MALE+2FEMELLE 



FICHE TELEPHONE 

mSle & 6c on tacts 
raccordcmcnt par vis 



POUSSOIR TYPE 
DIGITAST 



Mini-Relais 

SIEMENS 

Auto 1 2V-2T(2!tiM) 

dim:iB:jti3ii6 



Afficheurs 
A.C. 
12,7mm 



CA1T1CUK TKLKPHOMQUK 
Cup I cur telt^ph on i cpj c ioductif 6 
ventou.se. Fixation, atsec sur 1c 
telephone,! mpeda nee: 1000 VV, 
Llvri avec cable de 1 metre 
de long et prise jack de 3.5mm. 



TRANS DUCTEURS A ULTRA SONS 
Transducteurs ceramiques a ultra sons 
pour telccomma rides. Frequence:40 
kHz. Sensibilite: 0.5 mVt 
Dim.: 01 fix 12 mm. 





150W 




600W 



ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie I5V-L5A 



POMPE 
a dessouder 
Eco. 



MULTIMCTRfi PLAQUE S 
30 PLAGES D ESSAI 
3digitsi/2 ^ 840 contacts 
sans soudure 



12VDC =>220AC 

Convcitisscur dc tension CC 
vers CA 150W 
fiche all time eigare Tension 
d'entree J2VTension dc sortie 
230V AC 



KIT SOU DAG E 
l-'cr li Jcssouder 30W 
Portipe it dessouder 

Support de fer 
I7gr de soudure 



STATION A 
DESSOUDER 

ssio 
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REPARER, RESTiUREfi ET 

AMELIORER LES 
PLIFICATEURS 
a TUBES 




Ref. JEJ38 Prix 19,51 € (128 F ) 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmentee de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages 
d'une source d'energie particuliere : I'electricite 
produite a partir d'une source de lumiere. Cette 
energie, communement appelee "energie solaire" 
car, en realite, toute source lumineuse -naturelle 
ou artificielle- peut generer de I'electricite grace 
aux cellules et aux panneaux solaires. 
Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'ener- 
gie. Du bon usage de I'energie solaire. Montages 
a base de photopiles. Alimentation par panneaux 
solaires. 




Ref. JEJ87 
Prix. 34,30 €(225 F ) 

INFORMATIQUE 



Ref. JEJA159 
Prix .... 30,18 € (198 F ) 

MICROCONTROLEURS 



Ref. JE084 
Prix.. 24,00 € (164 F ) 

MESURE 



Ref. JE085 Prix 37,96 € (249 F ) 

Les amateurs eclaires qui s'attaquent aujourd'hui 
aux reparations et aux modifications de ces 
materiels trouveront dans ce livre, sous leur aspect 
pratique, des trues et astuces issus de la longue 
experience de I'auteur, autant d'informations 
precieuses pour la remise en etat, la restauration 
et ('amelioration des amplificateurs a tubes. II 
explique les particularites des mesures sur ces 
appareils et rappelle aux endroits essentiels les 
bases theoriques necessaires a la comprehension 
des interventions proposees, ou a des ameliorations 
imaginees par le lecteur. 



DOCUMENTATION 






Schematheque 



Schematheque 



Ref. JEJ53 
Prix 19,51 € (128 F ) 

DOCUMENTATION 



Ref. JE065 
iix... 57,78 €(379 F ) 

DOCUMENTATION 



Ref. JEJ56 
nx 27,14 €(175 F ) 

DOCUMENTATION 



Ref. JE038 
nx ...30,34 €(199 F ) 

DOCUMENTATION 



Ref. JEJA124 
iix ...24,39 €(160 F ) 

DOCUMENTATION 



Astuces 
etmethodes 
electroniques 





Ref. JEJA125 
!ix...24,39€(160 F ) 

DOCUMENTATION 



Guide 
dei tubes BF 



Ref. JEJA090 
iix 25,15 €(165 F ) 

DOCUMENTATION 




Ref. JEJ83 Prix 20,58 € (135 F ) 

Les electroniciens sont souvent a I'affut d'astuces qui rendent la 
pratique de ce loisir plus agreable. Les professionnels apprecient 
aussi ces "petits plus" qui permettent de simplifier certains 
schemas ou d'accelerer leur mise au point. Ce memento est un 
recueil de nombreuses astuces glanees au fil de la pratique de 
I'auteur. Tous les themes sont abordes, de I'analogique au digital, 
des fonctions logiques basiques au microcontrdleur, du maquettage 
a la fabrication en serie. Un livre a garder sous la main entre les 
documentations des constructeurs et le fer a souder ! 



Ref. JEJA011 Prix 19,51 € (128 F ) 

Dans cet ouvrage d'electronique pratique, le lecteur trouvera 
les bases fondamentales de I'electronique, des elements de 
technologie utiles aux realisations pratiques, des exemples de 
montages et des indications sur les techniques modernes et 
sur les composants nouveaux. Ce cours d'initiation s'adresse a 
tous ceux qui s'interessent a I'electronique pour des besoins 
professionnels ou par curiosite personnels. Chaque chapitre se 
termine par des renseignements technologiques, des exercices 
types, des calculs fonctionnels et des exercices avec solution. 



Ref. JE064 Prix 28,81 €(189 F ) 

Le recueil de tableaux contient, en plus des grandeurs 
caracteristiques des tubes, les courbes les plus importantes, 
d'oii on pourra deduire le comportement des tubes dans des 
conditions diverses de fonctionnement. S'y ajoutent sous une 
forme concise et claire les proprietes speciales de chaque tube. 
Inutile d'aller feuilleter les anciennes feuilles de caracteristiques 
longues et indigestes, qui contiennent forcement des tubes 
inutiles aujourd'hui ! Les passionnes trouveront dans ce livre un 
ouvrage de reference capable de les renseigner rapidement et 
completement sur les tubes et leurs caracteristiques. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 livres 6,86€ (45 F ), de 6 A 10 livres 10,67€ (70 f ), par iuantite, nous consolter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-lechniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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REF 



DESIGNATION 



PRIX 
EN € 



PRIX 
ENF 



DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 

JEA1 2 ABC DE L'ELECTRONIQUE 7,62€ 50 F 

JEJ82 APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 22,56€ 1 49 F 

JEJ38 CELLULES SOLAIRES NOUVELLE EDITION 19,51€ 1 28 F 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 2i,04€ 1 38 F 

JEJA104 CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 19,51€ 128 F 

JEI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 14,94€ 98 F 

JE048 ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS 16,77€ 1 1 F 

JE022-1 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 25,76€ 169 F 

JE022-2 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 25,76€ 1 69 F 

JE022-3 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 25,76€ 1 69 F 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.l) 24,09€ 158 F 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 24,09€ 158 F 

JEJA039 L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 22,56€ 1 48 F 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 22,56€ 1 48 F 

APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

JE024 APPRENEZ LA CONCEPT DES MONTAGES ELECT. 14,48€ 95 

JEJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES... 19,82€ 1 30 

JEP18 ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS 32,0l€ 210 

JEP1 1 AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 36,59€ 240 

JEJ84 CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT 20,58€ 135 

JEJA1 18 CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 15,09€ 99 

JEJ62 COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 30,18€ 1 98 

COMPOSANTS INTEGRES 27,1 4€ 178 

JE070 COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,96€ 249 

JE068 COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL .. 33,39€ 2 1 9 

JEJA127 COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 32,0l€ 210 

JEM2 1 CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES .. 35,06€ 230 

JEP20 CONVERTISSEURS STATIQUES 44,2l€ 290 

JE003 DE LA DIODE AUMICROPROCESSEUR 42,69€ 280 

JEL21-1 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 45,12€ 296 

JEL2 1 -2 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 45,1 2€ 296 

JEJA005 ELECTRONIQUE DIGITALE 19,51€ 128 

JEJA140 ELECTROTECHNIQUE 14,48€ 95 

JEP17 ESTIMATION PREDICTION 27,44€ 180 

JEJ21 FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 19,06€ 1 25 

JEP14 GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 42,69€ 280 

JEM1 2 INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 33,54€ 220 

JEP13 INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 24,39€ 160 

JE005 INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ETDEL'INFO 44,2l€ 290 

JE026 L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 25,76€ 169 

JEJ42 L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 24,09€ 1 58 

JEJA040 L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 24,39€ 160 

JEJA133 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 13,42€ 88 

JE013 LECOURS TECHNIQUE ll,43€ 75 

JEM17 LEFILTRAGEET SES APPLICATIONS 43,45€ 285 

JE035 LE MANUEL DES GAL 4l,92€ 275 

JEM1 6 LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 1 80 

JEJ24 LES CMS 19,67€ 129 

JEL17 LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 230 

JEJ45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,14€.. 119 

JEP19 MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE... 5l # 83€ 340 

JEJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) 24,39€ 160 

JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) 24,39€ 1 60 

JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) 24,39€ 1 60 

JEJ33-4 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) 24,39€ 1 60 

JEJA128 PERTURBATIONS HARMONIQUES 27,14€ 178 

JE041 PRATIQUE DES LASERS 4l,0l€ 269 

JEM1 PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE.. 22,56€ 1 48 

JEM11-1 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 200 

JEM11-2 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 200 

JEM11-3 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3) 42,69€ 280 

JEJ63-1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 29,73€ 195 

JEJ63-2 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 29,73€ 1 95 

JEJ44 PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 24,24€ 1 59 




Ref. JEJA104 
Prix 19,51 €(128 F ) 

DEBUTANTS 




Ref. JEW10 
Prix ....23,93 €(157 F ) 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA035 
Prix.. 22,56 € (148 F ) 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA140 
Prix 14,48 €(95 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 




Ref. JEJA128 
Prix 27,14 € (178 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



JEJA09 1 SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ... 32,0l€ 

JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 30,1 8€ 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 30,1 8€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,34€ 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 24,09€ 

JE030-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 37,96€ 

JEO30-2 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 37,96€ 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 33,39€ 

JE031-1 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 45,43€ 

JE03 1 -2 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 45,43€ 

JE027 UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,96€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 



CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 33,54€ 

CAPTEURS INTELLIGENTS ETMICORACTIONNEURS...46,50€ 

CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 38,87€ 

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 28,8l€ 



CIRCUITS PASSIFS 48,02€ 315 

ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 24,00€ 1 57 

GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,1 8€ 198 

IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 42,38€ 278 

L'ACCESS.BUS 38,1 1€ 250 

L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 1 60 

LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 230 



LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE . 



JEO04 
JEM 13 
J EM 18 
JEJA099 
JEM14 
JEW10 

JEJA106 
JEJA158 

JEJ78 
JEO02 
JEP16 
JEL20 

JEJA031 LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 38,1 1€ 

JEJA031 -2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,1 1€ 

JEJA033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,0l€ 

JEJA1 1 1 LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 38,1 1€ 

JEJA034 LE BUS IEE-488 32,0l€ 

JEJA1 52 LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 34,76€ 

JEJA035 LE BUS VAN 22,56€ 

JEJA037 LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT... 23,63€ 

JEJA123 LES BASIC STAMP 34,76€ 

JEJA1 16 LES DSP FAMILLE ADSP21 8x 33,23€ 

JEJA1 1 3 LES DSP FAMILLE TMS320C54x 34,76€ 

JEJA051 LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE... 13,42€ 

JEJA064 MICROPROCESSEUR POWERPC 25,1 5€ 

JEJA065 MICROPROCESSEURS 4i,92€ 

JEJA1 21 MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,1 8€ 

JEJA157 MOTEURS PAS A PAS ET PC 2l,04€ 

JEP10 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097 THYRISTORS, TRIACS ET GTO 36,89€ 

JEL19 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

DOC. POUR ELECTRONICIEN 

JEJ 1 2 350 SCHEMAS HF DE 1 KHZ A 1 GHZ 30,1 8€ 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,51€ 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 20,58€ 

JE065 COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE 57,78€ 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. . 1 7,99€ 

JEJA1 5 1 COURS D'ELECTRONIQUE 30,79€ 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE.... 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 35,06€ 

JEJA01 1 ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,51€ 

JE05 1 ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 25,76€ 

JEJA013 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 44,97€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 26,68€ 

JEJAO 1 4 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 27,44€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 28,20€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 26,68€ 

JEJA1 1 5 GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 25,1 5€ 

JE014 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 28,8l€ 

JE064 GUIDE DES TUBES BF 28,8l€ 

JEJ52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 27,1 4€ 

JE069 ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 33,39€ 

JEJ50 LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 14,94€ 

JE038 LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 30,34€ 

JEO10 MEMO FORMULAIRE ll,59€ 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 37,65€ 



210 
220 
198 
198 
199 
158 
249 
249 
219 
298 
298 
249 

220 
305 
255 
189 



50,ooc 328 
250 
250 
210 
250 
210 
228 
148 
155 
228 
218 
228 
88 
165 
275 
198 
138 
240 
242 
197 

198 
128 
135 
379 
118 
202 
72 
230 
128 
169 
295 
175 
180 
185 
175 
165 
189 
189 
178 
219 
98 
199 
76 
247 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 liures B,8B€ (45 f ), de 6 a 10 liures 10,E7€ (70 f ), par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JEJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 23,32€ 153 

JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS... 22,1 1€ 1 45 

REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 36,59€ 240 

JEJA124 SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 24,39€ 160 

JEJA125 SCHEAAATH. RADIO DES ANNEES 40 24,39€ 160 

JEJA090 SCHEAAATH. RADIO DES ANNEES 50 N0UVELLE ED.. 25,1 5€ 165 

JEJA154 SELECTION RADIO TUBES 2l,04€ 138 

MESURE 

APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT 16,77€ 1 1 

■1 ELECTRONIQUE LABORATOIREET MESURE (T.1)....19,82€ 130 

■2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) .... 19,82€ 130 

GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,1 0€ 40 

LA MESURE DES HARMONIQUES 24,85€ 1 64 

MESURESETESSAIST.l 2l,50€ 141 

MESURES ET ESSAIS T.2 22,4l€ 147 

MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 14,94€ 98 

MESURE ET PC 35,06€ 230 

MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 6,1 0€ 40 

OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ... 29,27€ 1 92 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,18€ 198 



JE023 
JEJA008 
JEJA008 
JEU92 
JE084 
JE067-1 
JE067-2 
JEJA057 
JEJ48 
JEU91 
JEJ55 
JEJ18 

JEJ11 
JEJ40 
JEJ27 



JEJA1 12 
JEJ75 
JE017 
JE018 
JE019 
JE021 
JE032 
JEO80 
JEJ77 
JEJ79 
JEJ81 
JEJ90 
JEJA015 
JEJA022 
JEJA044 
JEJA117 
JEJA073 
JEJ37 
JEJ26 
JEJA103 
JEJA089 



ALIMENTATIONS 

300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 25,1 5€ 1 65 

ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 19,67€ 1 29 

ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 45,43€ 298 



MONTAGES 

2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 45, 

27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 34, 

301 CIRCUITS 19, 

302 CIRCUITS 19, 

303 CIRCUITS 25, 

305 CIRCUITS 25, 

306 CIRCUITS 25, 

307 CIRCUITS 28, 

75 MONTAGES A LED 14, 

AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 14, 

APPLICATIONS C MOS 22, 

CIRCUITS INTEGRES POURTHYRISTORS ET TRIACS..25, 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 19, 

JEUX DE LUMIERE 22, 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1, 

MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24, 

MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 12, 

MONTAGES DIDACTIQUES 14, 

MONTAGES FLASH 14, 

REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 22, 

REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 14, 



43€ 298 

30€ 225 

67€ 129 

67€ 129 

76€ 169 

76€ 169 

76€ 169 

81€ 189 

94€ 98 

48€ 95 

lie 145 

61€ 168 

51€ 128 

56€ 148 

43€ 75 

09€ 158 
96€ 
94€ 
79€ 

71€ 149 

48€ 95 



85 
98 
97 



ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 



JEJ94 

JE055-1 

JE055-2 

JEJA119 

JE072 

JEJA021 

E011 

JE012 

JE075 

JEJ60 

JEJA072 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE083 

JE063 

JEJA160 
JEJA019 
JE059 
JE033 



COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,1 8€ 1 98 

DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l) 37,96€ 249 

DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) .... 37,96€ 249 

ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,09€ 1 58 

ESPRESSO 22,7l€ 149 

INTERFACES PC 30,1 8€ 198 

J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 1 69 

JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 1 55 

JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,39€ 2 1 9 

LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,06€ 230 

MONTAGES POUR PC 30,18€ 198 

MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,30€ 225 

PC ET CARTE A PUCE 34,30€ 225 

PC ET DOMOTIQUE 30,1 8€ 198 

PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 

FERROVIAIRE EDITS PRO 34,9l€ 229 

TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 48,63€ 3 1 9 

MICROCONTROLEURS 

APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 37,58€ 248 

INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 34,30€ 225 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ...46,19€ 303 

LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 34,9l€ 229 




APPRENDRE ET 
COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 



Ref. JEJ36 Prix 24,09 € (158 F ) 

Le trace d'un circuit imprime doit toujours etre etudie 
puis realise avec le souci de minimiser les effets de 
perturbations electromagnetiques au niveau de la carte. 
Cette 2eme edition de "Trace des circuits imprimes" 
a ete entierement revue et reamenagee de maniere a 
respecter la "vie" d'une carte de circuit imprime de sa 
conception a sa realisation. Augmented, elle s'enrichit 
d'un important chapitre consacre a la gestion de projet 
technique de la phase circuit imprime lors de I'etude 
de projet, en particulier en ce qui concerne la gestion 
du temps du bureau d'etude et ('utilisation des routeurs 
automatiques. Autre nouveaute, les asics abordes sous 
Tangle de la CEM et du trace de I'asic. Excellent outil 
pour tout concepteur en electronique ! 




Ref. JEJ21 
Prix 19,06 €(125 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



4*7 

Ref. JEJA040 
Prix ...24,39 €(160 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



Pratique 
des LASERS 




Ref. JE041 
Prix 41,01 €(269 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



Ref. JEJA091 
Prix .... 32,01 €(210 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



J P CAROM J P hUl/IKR 

SYSTEM E5 
ELECTROTECHNIQUES 

APPLICATIONS 
INHJSTHEILES 



Ml i- i| I Jtvir 




Ref. JEP15 
Prix. 33,54 €(220 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



Ref. JE027 
Prix ...37,96 €(249 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 




nXYIPKENDKI- 

L'StEcrcOMQUE 

t'AR I A |K> 
SIMUI All(>\ 



Ref. JEJ34 
Prix.... 19,82 €(130 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



Ref. JEJA127 
Prix....32,01€(210 f ) 
apprendre l'elec. 




Ref. JE035 
Prix....41,92€(275 f ) 
apprendre l'elec. 



Ref. JEP19 
Prix.. 51,83 €(340 F ) 

APPRENDRE L'ELEC. 



fl.G.Krii 




Des formules to 
sans probleme 





Ref. JEJA118 Prix 15,09 € (99 F ) 

Pour beaucoup, le mot calcul est synonyme d'obstacle 
et rappelle de bien mauvais souvenirs ! Cependant, 
s'il est vrai que, bien souvent, la modification d'un 
element de circuit de valeur suspecte depend plus du 
savoir-faire et de I'experience que d'une regie de trois, 
la connaissance et ('utilisation d'un certain nombre de 
formules elementaires sont necessaires a quiconque 
desire perfectionner ou personnaliser ses montages. Pour 
chaque circuit type, on trouvera dans ce livre, une formule 
accompagnee de la definition de ses differents termes, 
d'une description elementaire du phenomene electronique 
auquel elle se rapporte et d'exemples concrets. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 livres 6,86€ (45 F ), de 6 A 10 livres 10,67€ (70 f ), par iuantite, nous consolter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-lechniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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VIDEO, 
TELEVISION 



Le depannage TV 

rien de plus 

simple ! 






Ref. JEJ73 
Prix.. 28,66 €(188 F ) 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ80 
Prix ...27,44 €(180 F ) 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA036 Prix 19,51 € (128 F ) 

De la fagon la plus rationnelle qui soit, I'auteur analyse 
toutes les parties constitutives d'un televiseur ancien, 
en expliquant les pannes possibles, leurs causes 
et surtout leurs effets dans le son et sur I'image. 
L'enchainement des explications ressortant de la 
logique (et aussi de I'experience !) tout devient clair 
et, effectivement, le depannage d'un recepteur de 
television d'epoque apparaitra tres simple, meme 
au neophyte. L'ouvrage est redige sous forme de 
dialogues amusants, mettant en jeu les deux celebres 
personnages, Curiosus et Ignotus. Outre les schemas 
se rapportant au texte, des dessins marginaux 
eclairent et egayent ce livre qui est tres facile et 
agreable a lire. 




VOLUME 3 




Ref. JEJ86 
Prix 16,01 €(105 F ) 



Prix 



Ref. JEJ91-3 
...17,53 €(115 F ) 




Ref. JEJ91- 
.17,53 €(115 F ) 



Ref. JEJA025-4 
Prix ....25,76 €(169 F ) 



VIDEO, TELEVISION VIDEO, TELEVISION VIDEO, TELEVISION VIDEO, TELEVISION 



Mag net osc opes 



Home cinema 




Ref. JEJA156 
Prix.. 22,56 € (148 F ) 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA105 
Prix .... 38,11 €(250 F ) 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA046 Prix 42,38 € (278 F ) 

Entierement revue et fortement enrichie de plus de 
cent pages, cette troisieme edition de "Magnetoscopes 
VHS PAL et SECAM" reunit en un seul volume le 
stade ultime des connaissances techniques de ces 
appareils aujourd'hui aussi repandu dans les foyers 
que le sont les televiseurs. Comme a son habitude, 
I'auteur y met habilement la theorie au service de la 
pratique. Circuits audio, circuit d'effacement, nouvelles 
evolutions du systeme VHS, outils d'intervention et de 
mesure, techniques de depannage, nouvelles annexes 
ne sont qu'une selection des nombreuses nouveautes 
qui attendent le lecteur. Cet ouvrage est fortement 
conseille a tout technicien ou futur technicien de 
maintenance des magnetoscopes. 




Ref. JEJA126- 
j rix... 24,37 € (178 F ; 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA126-2 
iix... 24,37 € (178 F ) 

VIDEO, TELEVISION 



JE044 

JEL22 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060- 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 

JEJ41 

JEJA081 

JEJA081 

JEJ76 

JE074 

JE053 

JE039 

JEJ58 

JEJ99 

JE037 

JEJA016 

JEJA017 

JEJA107 

JEJA155 

JEJ51 

JEJA029 

JEJ15 

JEJA023 

JE077 

JEJ67-1 

JEJ67-2 

JEJ67-3 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045 

JEJ70 

JEJA069 

JE085 

JE062 
JEJA114 
JEJA093 
JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ80 
JEJ86 



LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 37,96€ 249 

LE MICROCONTROLEUR 68HC1 1 1 5,09€ 99 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 27,1 4€ 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27,14€ 178 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 28,36€ 1 86 

LES MICROCONTROLEURS ST7 37,8l€ 248 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 3l,7l€ 208 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 34,30€ 225 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 27,1 4€ 1 78 

1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) 23,32€ 153 

2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,32€ 1 53 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,09€ 158 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,09€ 1 58 

MICROCONTROLEURS ST623X 30,1 8€ 1 98 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 16,77€ 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 28,97€ 

MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES 19, 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30, 

S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC 30, 



110 
90 
190 

67€ 129 
18€ 198 
18C..198 

18€ 198 
58€ 299 

r 9i€ 229 
,9i€ 229 

58€ 135 

P 46€ 167 

r 96€ 249 

,94€ 98 
r 94€ 
,94€ 



AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 30, 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 45, 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 34, 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34, 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 20, 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 25, 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37, 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 14, 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 14,94€ 98 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 14,94€ 98 

HOME STUDIO 27,14€ 178 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 28,66€ 1 88 

L'AUDIONUMERIQUE 53,36€ 350 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 22,56€ 148 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 2l,04€ 1 38 

LE HAUT-PARLEUR 37,96€ 249 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 53,36€ 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 53,36€ 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 59,46€ 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 22,7l€ 1 49 

LES APPAREILS BF A LAMPES 25,1 5€ 165 

LES HAUT-PARLEURS 2EN1E ED 37,8l€ 248 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 28,20€ 1 85 

LES MAGNETOPHONES 25,92€ 

MODULES DE MIXAGE 25,00€ 

REPARER, RESTAURER ETAMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,96€ 249 

SONO ET STUDIO 34,9l€ 229 

SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 38,1 1€ 250 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 25,76€ 1 69 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES.... 42,69€ 280 
VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 28,66€ 

75 PANNES VIDEO ETTV 19,21€ 

ANTENNES ET RECEPTION TV 27,44€ 

CAMESCOPE POUR TOUS 16,01€ 



170 
164 



JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91-8 
JEJ91-9 
JEJ91-10 
JEJ98-1 
JEJ98-2 
JEJA018 
JEJA156 



CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l ) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 1 7,53€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l 0) 17,53€ 

COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED 30,1 8€ 

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED 30,1 8€ 

GUIDE RADIO-TELE 18,29€ 

HOME CINEMA NOUVEAU 22,56 € 



188 
126 
180 
105 
115 
115 
115 
115 
115 
115 
115 
115 
115 
115 
198 
198 
120 
148 
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JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES. 38,1 l€ 250 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR(T.l) 35,06€ 230 

JEJA025-2 [A TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 35,06€ 230 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,1 8€ 198 

JEJA025-4 [A TELEVISION EN COULEUR (T.4) 25,76€ 1 69 

JEJA153 LA TELEVISION HAUTE DEFINITION NOUVEAU 33,54€ 220 

JEJA026 LA TELEVISION NUMERIQUE 30,18€ 198 

JEJA028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 175 

JEJA036 LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 19,51€ 128 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 32,78€ 215 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 5i,07€ 335 

JEJA105 LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 38,1 1€ 250 

JEJA046 MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 42,38€ 278 

JEJA120 PANNES MAGNETOSCOPES 37,8l€ 248 

JEJA076 PANNES TV 22,7l€ 149 

JEJA080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 25,6l€ 168 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 23,48€ 1 54 

JEJA085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 22,56€ 1 48 

JEJA088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,87€ 150 

JEJA126-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l) 27,14€ 178 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 27,14€ 1 78 

JEJA027 TELEVISION PAR SATELLITE 27,14€ 178 

JEJA098 VOTRE CHAINE VIDEO 27,14€ 178 

MAISON ET LOISIRS 

JE049 ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 14,48€ 95 

JEJA110 ALARMES ET SECURITE 25,15€ 165 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,7l€ 149 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77€ 1 1 

JEJ97 COURS DE PHOTOGRAPHIE 26,68€ 1 75 

JEJAOO 1 DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,1 1€ 1 45 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 19,51€ 1 28 

JEJA004 ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 19,82€ 130 

JEJA006 ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 2l,l9€ 139 

JEJA007 ELECTRONIQUE JEUXET GADGETS 19,82€ 130 

JEJA009 ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 19,82€ 130 

JEJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 2l,95€ 144 

JEJA012 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 19,82€ 130 

JEJA067 MODELISME FERROVIAIRE 20,58€ 135 

JEJA074 MONTAGES DOMOTIQUES 22,7l€ 149 

JEJA122 PETITS ROBOTS MOBILES 19,51€ 128 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,7l€ 149 

JEJA094 TELECOMMANDES 22,7l€ 149 

TELEPHONIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 44,2l€ 290 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 2l,34€ 1 40 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 20,43€ 134 

JEJA134 TELEPHONES PORTABLES ET PC 30,18€ 198 

METEO 

JEJ16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 17,99€ 118 

UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA147 AMPLIFICATEURSETOSCILLATEURSMICRO-ONDES.30,79€ 202 

COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE . 14,48€ 95 

DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 5l,07€ 335 

ELECTRICITE ELECTRONIQUE 22,56€ 148 

EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 1 62 

INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 230 

LA FIBRE OPTIQUE 39,03€ 256 

LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 202 

LES FILTRES NUMERIQUES 47,1 1€ 309 

LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 60,22€ 395 

MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE 22,87€ 1 50 

MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,39€ 160 

PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 48,02€ 3 1 5 

RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 22,7l€ 1 49 

JEJA145 TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 56,25€ 369 

NTERNET ET RESEAUX 

CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 60 

LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTMLl 9,67€ 1 29 

LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 243 



JEJA148 
JEJA146 
JEJA149 
JEJA142 
JEM22 

JEJA135 
JEJA137 
JEJA144 
JEJA139 
JEJA150 
JEJA138 
JEJA143 
JEJA136 



JE066 
JEQ04 
JEL18 




Ref. JE036 
Prix...37,96€(249 f ) 
informatique 




Ref. JE082 
Prix 22,71 €(149 F ) 

MAISON ET LOISIRS 



▼ 

Modelisme 
ferraviaire 



mm 



Ref. JEJA067 
Prix ...20,58 €(135 F ) 

MAISON ET LOISIRS 




Ref. JEJA134 
Prix.... 30,18 €(198 F ) 

TELEPHONIE 



Ref. JEJA139 
Prix. 60,22 €(395 F ) 

UNIVERSITAIRES 



INFORMATIQUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 37,96€ 249 F i 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 4l,0l€ 269 F i 

JEJA1 02 BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 34,30€ 225 F i 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 34,30€ 225 F 1 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,1 8€ 1 98 F J 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 450 F , 

JEJA131 GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,18€ 198 F 

JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 200 F i 

JEJA020 INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,1 8€ 198 F i 

JEP1 2 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 1 70 F 1 

JEJA024 LA LIAISON SERIE RS232 35,06€ 230 F J 

JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 160 F 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 249 F , 

JEQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 25,1 5€ 1 65 F i 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,49€ 259 F i 

JEJA084 LOGICIELDE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 ....45,43€ 298 F i 

JEJA055 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 32,78€ 21 5 F 1 

JEJA056 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 .... 35,06€ 230 F 

JEJA077 PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 230 F , 

JEJA078 PC ET TELEMESURES 34,30€ 225 F , 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,15€ 60 F i 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,9l€ 229 F i 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,9l€ 229 F ' 

ELECTRICITE 

JEJA003 ELECTRICITE PRATIQUE 17,99€ 1 1 S F " 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,7l€ 149 F 1 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 328 F 1 

JEJA1 01 SCHEMA D'ELECTRICITE 10,98€ 72 F | 

MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE... 22,71 € 149 F | 

CB 

JEJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 98 F j 

JEJA079 PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 98 F j 

AIMTEIMIMES 

JEM15 LESANTENNES 64,03€ 420 F i 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA130 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 37,8l€ 248 F i 

JEJA1 32 ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 5l,53€ 338 F | 

2 - LES CD-ROM 

JCD036 DATA BOOK : CYPRESS 18,29€ 120' 

JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY 18,29€ 1 20 ' 

JCD038 DATA BOOK: ITT 18,29€ 120' 

JCD039 DATA BOOK : LIVEARVIEW 18,29€ 1 20 ' 

JCD040 DATA BOOK : MAXIM 18,29€ 120" 

JCD041 DATA BOOK : MICROCHIP 18,29€ 120" 

JCD043 DATA BOOK : SGS-THOMSON 1 8,29€ 1 20 ' 

JCD045 DATA BOOK : SONY 18,29€ 120' 

JCD046 DATA BOOK : TEMIC 18,29€ 120' 

JCD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 34,9l€ 229" 

JCD035 E-ROUTER 34,9i€ 229" 

JCD052 ELECTRONIQUE 17,53€ 115" 

JCD031 ELEKTOR 96 40,70€ 267' 

JCD032 ELEKTOR 97 40,70€ 267' 

JCD053 ELEKTOR 99 26,98€ 177' 

JCD058 ELEKTOR 2000 26,98€ 177' 

JCD024 ESPRESSO + LIVRE 22,7l€ 149' 

JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 26,98€ 1 77 ' 

JCD057 FREEWARE & SHAREWARE 2001 26,98€ 1 77 ' 

HRPT7 HRPT-7 DEMO NOUVEAU 12,20€ 80 ' 

JCD048 L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 249 " 

JCD049 [A FRANCE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 249 " 

JCD050 LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 37,96€ 249 " 

JCD023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,14€ 119" 

JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,14€ 119" 

JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,14€ 119' 

JCD027 SOFTWARE 96/97 18,75€ 123" 

JCD028 SOFTWARE 97/98 34,9i€ 229" 

JCD025 SWITCH 44,06€ 289" 

JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 22,7l€ 149 ' 

JCD026-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 17,84€ 117' 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€ (35 F ), de 2 A 5 liures B,8B€ (45 f ), de 6 a 10 liures 10,E7€ (70 f ), par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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CONDITIONS 

reglement : Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, 
cheque bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs frangais. 

commandes : La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le 

bon de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions 

est sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix : Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison : La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees 



DE VENTE : 

dans la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable 
des retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport : La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison 
se faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou 
des taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour renvoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation : Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 
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UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur classe 
A-B debite plus de puissance 
qu'un ampli classe A, preferent 
la configuration de ce dernier 
en raison de sa faible 

distorsion. Pour satisfaire Tension max. de travail 35 V 

ces amateurs, nous vous Impedance de charge 4 ou 8 Q 

proposons ce kit Bande passante 8 Hz a 60 kHz 

d'amplificateur stereo Pmax sous 8 ohms 1 2 + 1 2 W RMS 

classe A equipe de deux Courant max. absorbe 1,4 A 

transistors MOSFET de Distorsion harmonique 0,03 % 

puissance par canal. v.in maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

EN1469 Kit complet sans coffret 1 070 F 

M01469 Coffret serigraphie 330 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2X30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quelques 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un 
amplificateur Hi-Fi stereo capable 
de debiter une puissance 
"musicale" de 2 x 56 watts sur une 
charge de 4 ohms ou de 2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. Un 
double vumetre a diodes LED permettra de visualiser le niveau de sortie 
des deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

LX1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 810 F 

LX1459 Kit vumetre complet 200 F 

MO1460 Coffret metal pour LX1460 265 F 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI 2X110 WATTS 

Pouvant delivrer 2 x 1 1 W musicaux, cet elegant amplificateur possede 
2 vu-metres pour le controle du niveau de sortie. 

Puissance maxi. sous 8Q: 55 + 55 watts RMS 

Amplitude maximale du signal d'entree : . 1 .5 - 0.65 V RMS 

Impedance d'entree : 47 kQ 

Distorsion THD a 40 watts : 0.05 % 

Gain maximum : 23 ou 30 dB 

Bande passante a -3 dB : 1 Hz a 30 kHz 

Diaphonie : 75 dB 

Rapport signal/bruit : 88 dB 

Alimentation : 220 VAC 

LX1256/K Kit complet avec coffret 1 309 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 

Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 
8 ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT 
et I'amplificateur a une structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0.02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa+/- 1dB : 8Hz a 60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0.8 Vpp 

LX1361/K Kit complet avec coffret 1 860 F 




UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. - 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : . 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MQ 

Impedance de sortie : 4 et 8 U 

Distorsion : 0.1 % a 1000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier doux 
a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de cuivre. 
L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un boitier 
metallique externe. 

LX1113/K1 - version EL34 3 580 F 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit LX 1 1 
Seule la puissance et les lampes changent. Lampes de sorties 
Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1 1 13/K2 - version KT88 4 140 F 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSE A2X16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
LX1 1 13, ce kit vous restituera 
une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 2 X 8 W 
RMS -2X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : EL 
34.Classe : A. 

LX1240/K 2 120F 



13/K1). 
: KT88. 



UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes 
et les FET reussissent a reproduire. 

Puissance max. de sortie: 1 .1 W RMS. 
Impedance de sortie : 36 Q. Impedance minimale casque : 8 Q. 
f ^o^je EXFET classe : AB1 . Entree a FET classe : A. 

I ^ Impedance d'entree : 47 kQ. 

| ^ \ Amplitude max. d'entree : . 4.5 V ou 0.56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse +/- 1dB : 20 - 22000 Hz . 

iaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94 dB. 

Distorsion harmonique : < 0.08 %. 

LX1144/K 490 F 



UN AMPLIFICATEUR A LAMPES POUR CASQUES 

Ce petit amplificateur Hi-Fi est dote d'une sensibilite elevee et d'une 
grande prestation. II plaira surement a tous ceux qui veulent ecouter au 
casque ce son chaud produit par les lampes. 
Tension d'alimentation des lampes : 170 V. 

Courant max 20+20 mA. 

Signal d'entree max. : .... 1 V crete a crete . 

Puissance max. : 100+100 mW. 

Bande passante : 20 Hz - 25 KHz. 

Distorsion harmonique : <1%. 

LX1309/K Kit complet avec coffret 990 F 





PREAMPLIFICATEUR A LAMPES 

Associe a I'amplificateur LX 1113/K, ce 
preamplificateur a lampes apporte une qualite 
professionnelle de reproduction musicale. Entrees : 
Pick-Up - CD - Aux. - Tuner - Tape. Impedance 
d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. Impedance des 
autres entrees : 47 kQ. Bande passante : 15 a 
25 000 Hz. Normalisation RIAA : 15 a 20 000 Hz. 
Controle tonalite basses : +/- 12 dB a 100 Hz. 
Controle tonalite aigus : +/- 12 dB a 10 000 Hz. 
Distorsion THD a 1000 Hz :< a 0.08 %. 
Rapport signal 
sur bruit aux 
entrees: 90 dB. 
Diaphonie 
85 dB. 

LX1140/K 2 390F 





PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de la 
balance, des 
basses et des 

aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD 
- Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ. Impedance des autres entrees : 47 kQ. 
Bande passante : 10 a 30 000 Hz. Normalisation 
RIAA : 20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : 
+/- 12 dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : +/- 12 
dB a 10 000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz :< a 
0.05 %. Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 
dB (sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie : 90 dB. 
LX1150/K 1 150 F 
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II est possible, a partir de quelques 
composants, de realiser un oscil- 
lateur BF simple mais capable de 
produire un signal a frequence 
fixe a tres faible distorsion. Qui 
plus est, meme si le montage 
que nous vous proposons produit, 
a I'origine, un signal a 1 000 Hz, il 
vous sera toujours possible de faire 
varier cette frequence par simple 
substitution de trois condensateurs 
et deux resistances. 



^fe orsqu'on a besoin d'un generateur BF economique 
qui puisse fournir en sortie une frequence de refe- 
rence, il faut, avant de se lancer dans le projet, 
savoir ce que Ton va en faire. Si cette frequence 
^ doit etre utilisee pour piloter des circuits numeri- 
ques, il suffit de trouver un quartz oscillant sur la valeur de 
frequence voulue et de mettre a profit I'un des schemas que 
notre revue a souvent publies. 




Figure 1 : Voici 
comment se pre- 
serve le petit 
bottier plastique 
contenant notre 
montage, un gene- 
rateur d'ondes 
sinusoidales de 
1 kHz. La face 
avant, en alumi- 
nium, est percee 
et serigraphiee. 



En revanche, si cet echantillon de frequence doit etre utilise 
pour le controle des amplificateurs Hi-Fi, des filtres analogi- 
ques, etc., on doit mettre de cote les oscillateurs a quartz et 
recourir a un oscillateur RC (Resistance/Capacite ou Con- 
densateur*) tout simple mais en mesure de fournir une 
onde sinusoTdale a tres faible distorsion. 

Etant donne que I'execution de la moindre mesure, dans 
I'univers des basses frequences, reclame la frequence stan- 
dard de 1 000 Hz, nous voulons vous proposer ce mois-ci 
un oscillateur RC a dephasage, simple et economique, se 
contentant de mettre en oeuvre un seul transistor NPN et 2 
amplificateurs operationnels (amplis-op) contenus dans un 
seul circuit integre NE5532. 



tance etant a la fois le composant materiel et sa caracteris- 
tique essentielle exprimee en ohm ou en multiple d'ohms 
(£1, k£l, MCI). 

Le schema electrique 

Si Ton place entre le collecteur et la base du transistor TR1 
(figure 2) 3 condensateurs de capacites identiques (Cx) et 2 
resistances de valeurs egales (Rx), on obtient un oscillateur 
car le signal preleve sur le collecteur revient vers la base 
dephase de 180° (n/2), ce qui produit une onde superbe- 
ment sinusoTdale (figure 10). 



*Note : Le condensateur est le composant materiel tandis 
que la capacite est sa caracteristique essentielle exprimee 
en sous-multiples du farad (yF, nF, pF). Pour la resistance, 
cette distinction n'existe pas, du moins en frangais, la resis- 

ELECTR0NIQUE 



La frequence obtenue grace a cet oscillateur depend des 
valeurs des 3 condensateurs Cx et des 2 resistances Rx. 
La formule permettant de trouver la valeur de la frequence 
en Hz est : 
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R3 



IC1-B 




SORTIE 



,3 V J 



B 



E — SB — C 

BC547 




NE 5532 



Figure 2 : Schema electrique du generateur BF 
et brochages du transistor BC547 vu de dessous et du circuit integre NE5532 vu de dessus. 



hertz = 39 900 : (Cx x Rx) 

ou Cx est en nanofarad (nF) et Rx en 
kilohm. 

Cette formule nous fait comprendre 
qu'en faisant varier Cx (3 condensa- 
teurs) et Rx (2 resistances) nous pou- 
vons obtenir n'importe quelle autre 
frequence et ce, pratiquement, entre 
200 Hz et 800 kHz. 

Comme dans la liste des composants, 
la valeur des condensateurs Cx est 
de 18 000 pF (picofarads), avant de 
I'introduire dans notre formule, nous 
devons la convertir en nF en 
la divisant par 1000, soit 
18 nF*. 



39 900 : (18 x 2,2) = 1 007 Hz. 

Nous vous rappelons que la valeur de 
frequence que cette formule permet de 
trouver n'est qu'approchee car il faut 
toujours avoir present a I'esprit que les 
condensateurs et les resistances ont 
une tolerance, souvent de I'ordre de 
+5 %. Par consequent, ne soyez pas 
etonnes si, mesurant la frequence de 
I'oscillateur avec un frequencemetre 
numerique, vous lisez 980 ou 1 030 Hz 
au lieu des 1 007 Hz attendus. 

Revenons maintenant au schema elec- 
trique de la figure 2. Vous remarquez 



Note : Le pF est le plus 
petit sous-multiple du farad 
(F). II en faut 1 000 pour 
faire un nF, 1 000 000 
pour faire un microfarad et 
1 000 000 000 pour 1 F 
(le farad n'est pratiquement 
jamais utilise). 

De meme, la valeur de Rx 
est 2 200 ohms : il faut 
la convertir en kilohms, la 
encore en la divisant par 
1000, soit 2,2 kilohms. 

Si nous introduisons ces 2 
valeurs dans la formule ci- 
dessus, nous obtenons une 
valeur de frequence de : 



lllt-ll 




Hg)9V 



que la frequence produite par le tran- 
sistor TR1 est prelevee sur son collec- 
teur a travers C3 (100 000 pF, soit 
100 nF) et appliquee a I'entree non 
inverseuse (broche 5) de I'ampli-op 
IC1-B utilise en etage amplificateur. 



Dans une future legon du cours d'elec- 
tronique, nous expliquerons la fonction 
remplie par les 2 resistances Rll et 
R12 ainsi que par la diode zener DZ1 
de 4,3 V. On y verra que, pour alimen- 
ter un etage d'amplification utilisant 
un ampli-op avec une tension simple 
(asymetrique), il est indispensable de 
realiser une masse fictive dont la ten- 
sion doit etre egale a la 
moitie de la tension d'ali- 
mentation, par ex. 4,5 V 
pour 9 V (figure 3). 



mi: 



111^ /OWV 



MASSE FICTIVE 



Figure 3 : Normalement les amplificateurs operationnels, 
a part quelques-uns, doivent etre alimentes par des 
tensions symetriques. Pour ce montage nous utiliserons 
une tension simple asymetrique necessitant la creation 
d'une «masse fictive ou virtuelle» dont la tension sera 
egale a la moitie de la tension generale d alimentation. 
A cette masse fictive seront reliees les 2 resistances 
d'entree R8 et R9. 



C'est a cette masse fictive 
que sont reliees les resis- 
tances R8 et R9 alimentant 
les broches 5 et 6. Comme 
notre montage est alimente 
par une pile type 6F22 de 
9 V, notre masse fictive 
devra avoir une valeur de 
9 : 2 = 4,5 V. 

Meme si nous utilisons une 
diode zener de 4,3 V (DZ1, 
figure 2), car il n'existe pas 
de zener de 4,5 V, soyez 
assures qu'une difference 
de 0,2 V ne modifiera en 
rien le fonctionnement de 
I'amplificateur. 
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Figure 4a : Schema d'implantation des 
composants de notre generateur BF de 
1 kHz. La diode LED DL1 et I'interrupteur 
a glissiere SI sont places cote cuivre du 
circuit im prime. 



Pour savoir combien de fois est amplifie le 
signal applique a la broche 5, on peut utiliser 
cette formule simple : 

gain = (RIO : R9) + 1 

Or, dans notre schema, la resistance RIO 
est de 10 000 ohms et la resistance R9 est 
de 5 600 ohms. L'etage IC1-B amplifie done 
le signal applique a son entree : 

(10 000 : 5 600) +1 = 2,78 fois. 

Le signal amplifie est ensuite preleve sur la 
broche 7 de IC1-B a travers le condensateur 
electrolytique C8 et applique au potentiome- 
tre de sortie R13. 

La fonction de IC1-B etant clarifiee, il ne 
reste qu'a decrire celle de I'ampli-op IC1-A, 
amplificateur de tension continue charge de 
maintenir stable 1'amplitude du signal BF pre- 
leve en sortie de IC1-B. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du generateur sinusoidal 
1 kHz, cote pistes. 
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Figure 4c : Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du generateur sinusoidal 
1 kHz, cote composants. Si vous 
realisez vous-meme ce circuit imprime, 
n'oubliez pas les liaisons entre les deux 
faces. Le ci professionnel est un double 
face a trous metallises, serigraphie. 



Comme on le voit, I'entree 
non inverseuse (broche 3) de 
IC1-A est polarisee par la ten- 
sion continue prelevee sur le 
curseur du trimmer R12. 

Tandis que I'autre entree, 
inverseuse (broche 2), est 
polarisee par la tension con- 
tinue prelevee sur la broche 
7 de IC1-B a travers la diode 
au silicium DS1. Cette diode 
DS1, en dehors du fait qu'elle 
laisse passer la tension posi- 
tive presente a la sortie de 
IC1-B, redresse le signal sinu- 
soidal BF et fournit ainsi une 
tension continue, utilisee pour 
maintenir stable 1'amplitude 
du signal BF produit par le 
transistor TR1. 

Une fois regie le curseur du 
trimmer R12 de maniere a 
obtenir en sortie un signal BF 
de 3,5 Vpp, si I'amplitude de 
ce signal diminue, la diode 
DS1 appliquera a I'entree 
inverseuse (broche 2) de IC1-A 
une tension plus faible et, 
par consequent, augmentera 
la tension positive sortant de 
la broche 1 : le transistor 
TR1, recevant une tension 
plus forte, augmentera I'am- 
plitude du signal BF. Si I'am- 
plitude du signal BF, en revan- 
che, augmente, la diode DS1 
appliquera a I'entree inver- 
seuse (broche 2) de IC1-A une 
tension plus forte et, par con- 
sequent, diminuera la tension 
positive a la sortie (broche 
1) : le transistor TR1, recevant 
une tension plus faible, dimi- 
nuera I'amplitude du signal 
BF. 

Pour completer le commen- 
taire de ce schema electrique, 
ajoutons enfin que tout le cir- 
cuit, alimente par une tension 
de 9 V, consomme environ 
24 mA. 



La realisation 
pratique 

Commencez par realiser (figu- 
res 4b et 4c) ou vous procurer 
le circuit imprime. Si vous le 
realisez vous-meme, n'oubliez 
pas les liaisons entre les deux 
faces. Le circuit imprime pro- 
fessionnel est un double face 
a trous metallises perce et 
serigraphie. 
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Liste des composants 


Rx 


= 2,2 kQ 


Rl 


= 1 kQ 


R2 


= 330 kQ 


R3 


= 3,3 kQ 


R4 


= 100 kQ 


R5 


= 100 kQ 


R6 


100 kQ 


R7 


= 220 Q 


R8 


= 1 MQ 


R9 


= 5,6 kQ 


RIO = 


= 10 kQ 


Rll = 


470 Q 


R12 = 


10 kQ trimmer 


R13 = 


= 4,7 kQ pot. log. 


Cx 


18 nF polyester 


01 = 


: 47 |jF electrolytique 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 nF polyester 


C4 


1 |jF polyester 


C5 


1 |jF polyester 


C6 


10 |jF electrolytique 


C7 


1 |jF polyester 


C8 


10 |jF electrolytique 


DL1 = 


LED rouge 3 mm 


DS1 = 


= Diode 1N4148 


DZ1 = 


= Zener 4,3 V 1/2 W 


TR1 = 


= Transistor NPN BC547 


IC1 


= Ampli-op NE5532 


SI 


Inter, a glissiere 




Figure 5 : A gauche, la photo du circuit im prime vu cote composants et a droite 
vue cote cuivre (cote cuivre on peut voir la LED DL1, I'interrupteur SI et I'axe 
du potent iomet re). 



Des que vous serez en sa possession, 
montez tous les composants visibles 
figure 4a. 

Commencez tout d'abord par le sup- 
port du circuit integre IC1. Apres avoir 
soude sur le circuit imprime ses 8 
broches, vous pouvez enfiler toutes 
les resistances. Mais avant de ce 



faire, verifiez toujours les couleurs des 
bagues (voir le cours numero 2 dans 
ELM 2, page 81 et suivantes) : ainsi, 
non seulement vous apprendrez le 
code des couleurs mais vous eviterez 
une intervention penible par la suite. 

Ensuite, inserez le trimmer R12 puis, 
pres de C3, la diode au silicium DS1, 



en pensant bien a orienter sa bague 
noire vers le haut. Cote droit, pres 
de C6, placez la diode zener DZ1, 
en verifiant bien que sa bague noire 
est orientee aussi vers le haut. II est 
facile de distinguer la diode zener 
puisque le nombre 4,3 est imprime 
dessus. Pour tout cela, explorez bien 
la figure 4a. 




/IC1 -TRIMMER 
r R12 , m CIRCUIT 



INTERRUPTEUR 




' PRISE BANANE 



FACE AVANT 



Figure 6 : La face avant servant de blindage est fixee au bottier plastique par 4 longues vis en acier. 
Sur chacune 3 ecrous, le second servant d'appui au circuit imprime et le troisieme pour le maintenir. 
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Figure 7 : Avant de fixer le 
potentiometre R13 sur le circuit 
imprime, vous devrez le raccourcir 
a I'aide d'une petite scie. Comme 
le montre le dessin, la longueur de 
I 'axe doit etre de 14 mm environ. 



Vous pouvez alors inserer tous les 
condensateurs polyesters, en prenant 
grand soin de les identifier a I'aide 
de la valeur de leur capacite imprimee 
dessus. Continuez par les 3 conden- 
sateurs electrolytiques en controlant 
cette fois, en plus de leur valeur, leur 



RONDELLE 
ISOLANTE 




Figure 8 : Lorsque vous fixerez les 
2 clou Mies des sorties du signal 
BF, sur la face avant metallique, 
vous devrez d'abord retirer de leur 
cylindre filete la rondelle isolante, 
pour ensuite la remettre en place 
derriere la face avant en aluminium 
avant de visser les ecrous plats. 



polarite +/- (en principe le - est indi- 
que plusieurs fois le long d'une gene- 
ratrice du cylindre qui les constitue). 

En haut a droite, enfilez les 3 pattes du 
transistor TR1, en prenant soin d'orien- 
ter la partie plate du boTtier vers le 
haut du circuit imprime. 




Figure 9 : Photo d'un de nos prototypes du 
generateur BF, fixe dans son bottier plastique. 
L'espace disponible dans la partie inferieure de 
celui-ci recoit la pile 6F22 de 9 V. 



Comme le boTtier du tran- 
sistor doit etre maintenu a 
une certaine distance de la 
surface du circuit imprime, 
il est inutile d'en raccourcir 
prealablement les pattes. 

Au-dessus de TR1, mais 
sur I'autre face du circuit 
imprime (figure 5), montez 
la diode LED DL1, en veri- 
fiant bien, avant de souder 
ses 2 pattes, que sa «tete» 
hemispherique sorte du trou 
qui lui est destine en face 
avant. Profitez-en pour veri- 
fier, toujours avant de les 
souder, la polarite de ses 
pattes : la plus longue 
(I'anode A) doit etre orientee 
vers Rl, la plus courte (la 
cathode K) est soudee sur 
le plan de masse bordant 
le circuit imprime (figure 5, 
photo de droite). 

Toujours sur I'envers du cir- 
cuit imprime, nous y etions, 
montez I'interrupteur a glis- 
siere SI. 

Dans le trou situe dans la 
partie basse de la carte, 
inserez le potentiometre 
R13, mais n'oubliez pas 
auparavant de raccourcir 
son axe, a I'aide d'une 
petite scie (figure 7). 



Apres, vous pourrez inserer le circuit 
integre NE5532 dans son support, 
sans oublier d'orienter son repere-de- 
trompeur vers la droite (figure 4). 

Le montage 
dans le boitier 

Nous avons choisi un petit boTtier plas- 
tique mais pourvu d'une face avant en 
aluminium percee et serigraphiee dans 
sa version professionnelle. 

Vous devez tout d'abord fixer cette face 
avant sur la partie frontale du boTtier 
en utilisant 4 longues vis d'acier pour- 
vues chacune de 3 ecrous. 

Sur la face avant fixez les 2 douilles 
pour fiches «bananes» : la noire pour 
la masse et la rouge pour le signal. 
Mais avant de les fixer, otez la rondelle 
plastique posterieure, inserez la douille 
dans le trou de la face avant puis repla- 
cez la rondelle que vous aviez otee et 
vissez les ecrous plats. 

Sans cette precaution vous court-circui- 
teriez a la masse le signal de sortie 
(figure 8). 

Apres avoir fixe le circuit imprime a I'in- 
terieur du boTtier, reliez a I'aide de 2 
morceaux de fil de cuivre les 2 douilles 
de sorties aux 2 pistes venant du 
potentiometre R13 (figure 4). Pourfinir 
soudez le fil rouge (+) et le fil noir (-) 
de la prise de pile dans les 2 trous a 
droite du circuit imprime. 

Respectez bien la polarite et le code 
des couleurs : au besoin aidez-vous de 
la photo de la figure 9. 



WAVEFORM DISPLAY 



-2 0- 
-7 - 
■40- 



10 20 5S0 40 50 W TO 30 



Figure 10 : La sortie du generateur 
BF presente un signal sinusoidal de 
1 kHz a tres basse distorsion. 
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volts efficaces = volts crete a crete : 2,828 
volts crete a crete = volts efficaces x 2,828 




Figure 11 : Pour convertir les Veff en Vpp ou vice-versa, 
vous pouvez utiliser ces 2 formules simples. 




Le reglage du trimmer R12 

Nous pouvons vous I'assurer, cet oscillateur fonctionnera 
des que vous I'aurez mis sous tension. Pour le verifier, con- 
nectez aux 2 douilles de sorties les cordons d'un casque 
a ecouteurs ou d'un auriculaire et tout de suite vous enten- 
drez le son caracteristique d'une note audio a 1 000 Hz. 

Afin d'obtenir en sortie un signal sans distorsion, tournez le 
curseur du trimmer R12 de fagon a obtenir une amplitude 
de I'onde sinusoTdale ne depassant pas 4 Vpp (figure 10). 
Pour visualiser la forme d'onde du signal, il serait encore 
mieux de disposer d'un oscilloscope (figure 14). 

Mais si vous n'en possedez pas, vous pouvez utiliser sim- 
plement un testeur (multimetre) regie sur la fonction Vac 
(figure 12). 
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I'electronique ?_3 
pas panique i 



'Telectronique ? pas de 
panique !" est une collec- 
tion de livres d'initiation 
technique destines a tous 
ceux qui s'interessent a 
Telectronique, quel que soit 
leur age ou leur niveau 
destruction. Notre but : 
faire comprendre Telectro- 
nique vuede son cote prati- 
que et cela "pas a pas". Ces 
trois tomes ont un point 
commun : des illustrations 
soignees, un texte clair 
accessible a tous, permet- 
tant une initiation aisee 
a Telectronique en pro- 
posant aux lecteurs des 
experiences qui doivent 
les conduire a comprendre 
les phenomenes electro- 
niques. Ici, les formules 
sont expliquees. Point de 
theories compliquees mais 
une approche pratique de 
Telectronique par le loisir, 
une methode qui donne 
envie de bricoler et qui, 
dans le meme temps, per- 
met a Texperimentateur de 
comprendre cequ'il fait. Les 
mots-cles sont soulignes en 
marge du texte et un resume 
termine chaque chapitre. 




Figure 12 : Pour obtenir un signal sinusoidal sans distorsion, il faut tourner 
le curseur du trimmer R12 jusqu'a lire, sur le multimetre regie sur I'echelle Vac, une tension de 1,4 V. 
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Apres avoir tourne le 
bouton du potentiome- 
tre R13 vers la valeur 
maximale, vous pouvez 
tourner le curseur du 
trimmer R12 jusqu'a lire 
sur le testeur une ten- 
sion alternative maxi- 
male de 1,4 Veff. Pour 
convertir les Vpp (crete 
a crete ou pic to pic) en 
Veff (efficaces) et vice- 
versa, vous pouvez utili- 
ser la formule : 

Veff = Vpp : 2,828 
Vpp = Veff x 2,828 

Done 4 Vpp font : 
4 : 2,828 = 1,414 Veff 

et 1,414 Veff fait : 
1,414 x 2,828 
= 3,998 Vpp. 



Frequence 


Capacite 


Resistance 


hertz 


nanofarad 


kilohom 


OOP II -» 

396 Hz 


56 nF 


l,o KL2 


565 Hz 


47 nF 


1,5 kQ 


824 Hz 


22 nF 


2,2 kQ 


1 007 Hz 


18 nF 


2,2 kQ 


1 209 Hz 


22 nF 


1,5 wa 


1511Hz 


12 nF 


2,2 kQ 


2 216 Hz 


12 nF 


1,5 kQ 


4 650 Hz 


3,9 nF 


2,2 kQ 


10 075 Hz 


2,2 nF 


1,8 kQ 





Figure 13 : Pour connattre la valeur de la frequence 
produite par un oscillateur du type de celui visible 
figure 2, on peut se servir de la formule : 

hertz = 39 000 : (Cx x Rx). 

Ce tableau presente les frequences que vous 
pourrez obtenir en combinant les valeurs de 
resistances et de capacites standards. Nous vous 
rappelons que Cx est en nanofarad et Rx en 
kilohm. 





Figure 14 : Si vous possedez un oscilloscope, tournez le curseur du trimmer R12 jusqu'a visualiser sur I'ecran un signal dont 
I'amplitude soit de 4 Vpp, ce qui correspond a 1,4 Veff. Si vous possedez un frequencemetre numerique, il sera beaucoup 
plus facile d'obtenir une valeur de frequence exacte, en retouchant legerement la valeur des 3 condensateurs Cx ou des 
2 resistances Rx. 



Pour conclure 

Si d'aventure vous aviez besoin, pour 
une application particuliere, d'un signal 
sinusoidal a tres basse distorsion 
mais d'une frequence differente de 
1 000 Hz, il vous suffirait d'utiliser ce 
schema et de calculer les valeurs de 
Cx et Rx vous permettant de produire 
la frequence requise. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
la figure 4a, necessaires a la rea- 
lisation du generateur sinusoidal 
1 kHz, EN. 1484, y compris le circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises serigraphie et le boTtier plasti- 
que avec face avant percee et seri- 
graphiee : 185 F. 



Le circuit imprime seul : 39 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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EF.380 



SECURITE 



Vpici un emetteur et un recepteur utilisant les nouveaux 
modules AUREL bi-frequence. Cette particularite permet de 
^enforcer considerablement la securite aux declenchements 
intempestifs ou aux tentatives de brouillage. Cet ensemble 
trouvera son application naturelle dans les systemes 
d'alarme. Bien entendu on peut egalement I'utiliser pour 
effectuer n'importe quelle commande demandant un bon 
niveau de securite. 




ans le 
domaine 
du controle 
radio et plus 
generale- 
ment dans celui de la 
securite, la nouveaute la plus interessante 
est sans doute celle que presentent les systemes 
denommes "dual-frequency" (bi-frequence en frangais) et 
qui travaillent sur deux frequences, tant en emission qu'en 
reception. 



double alternee : ainsi, quand 
Tune des deux est "paralysee", 
I'autre peut certainement atteindre 
la centrale et lui faire lire le code. Mais, 
bien que ce soit la raison principale qui 
justifie I'emploi d'un tel procede, le systeme 
a double frequence peut permettre d'autres 
applications fort interessantes. 



Notre application 



Cette particularite permet d'acceder a un plus haut degre 
de securite dans le fonctionnement des systemes d'alarme, 
surtout quand on est oblige, pour atteindre la centrale, de 
mettre en oeuvre une puissance importante. 

Voila le "talon d'Achille" de presque tous les systemes 
d'alarme radio : un emetteur radio de puissance elevee 
travaillant sur la meme frequence que la centrale peut tres 
bien saturer le recepteur et I'empecher de reconnaTtre le 
code de I'alarme provenant des differents capteurs. Si 
I'emetteur utilise est module par des impulsions numeri- 
ques, la centrale ne pourra pas les identifier. 

L'un des rares procedes en mesure d'empecher ce type de 
desagrement consiste a employer un systeme a frequence 



C'est en nous servant d'un emetteur et d'un recepteur de 
ce type que nous avons realise le systeme decrit dans cet 
article : une alarme radio, pour contacts magnetiques ou 
mecaniques, a I'epreuve des interferences. 

Un montage sans difficultes particulieres et qui vous per- 
mettra de voir a I'oeuvre ce genre de modules, fabriques 
par AUREL. 

Les nouveaux 

modules AUREL "dual-frequency" 

Avant de nous occuper des montages TX et RX proprement 
dits, voyons comment fonctionnent ces nouveaux circuits. 
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Figure 1 : Organigrammes par sous-ensembles, affectation des entrees/sorties 
et caracteristiques HF (2 frequences : voyez les 2 pics, separes par 2 x 500 
kHz de part et d'autre de la frequence centrale 433,92 MHz) des deux modules 
AUREL. Le TX (7 pattes longues pour un montage debout a 90° par rapport au 
circuit) et le RX, en bottier "savonnette" (15 broches pour un montage couche 
a 180° sur le circuit). 



L'emetteur 

L'emetteur denomme TX-4D50PA10, 
dont on pourra trouver les principales 
caracteristiques en figure 3, met en 
oeuvre un PLL a quartz prevoyant une 
modulation ON/OFF de la porteuse HF, 
avec transmission de donnees nume- 
riques, a une frequence maximum de 
2 kHz. 

La frequence HF est commutee de 
433,42 MHz a 434,42 MHz de maniere 
automatique chaque 0,5 seconde (cha- 
que demi-seconde, si vous preferez) 
ou manuellement au moyen d'une com- 
mande numerique. 

Le module reclame une tension de 
5 V, consomme 16 mA et fournit une 
puissance HF de +10 dBm sous une 
charge de 50 ohms. Physiquement le 
module se presente selon la classique 
configuration SIL ("single in line", en 
ligne), toutes les pattes du meme cote, 
au pas de 2,54 mm. Dimensions : 39 x 
19,6 mm, epaisseur 6 mm. Ce module 
est a meme d'emettre sur une seule 
frequence a la fois et il dispose d'un 
commutateur interne qui, lorsqu'il est 
active, permet le passage automatique 
d'une frequence a I'autre. 

Le recepteur 

Le recepteur denomme RX- 
4D50SAA0SF, dont on pourra trouver 
les principales caracteristiques en figure 
8, fonctionne assez differemment : il 
regoit en meme temps les 2 frequen- 
ces et dispose de 2 sorties separees. 
Pour cela on a du recourir a des circuits 
superheterodynes a bande etroite dont 
la selectivity elevee est obtenue grace 
a I'emploi de filtres SAW. 

A part cela, les 2 frequences sont les 
memes que celles de l'emetteur, c'est- 
a-dire 433,42 et 434,42 MHz. 

Ce module, aussi, demande une ten- 
sion de 5 V mais il consomme seule- 
ment 10 mA, ce qui est peu, compte 
tenu du fait que le module integre 2 
veritables recepteurs a conversion de 
frequence. 

Ses autres caracteristiques interessan- 
tes sont sa sensibilite, superieure a 
-100 dBm, et sa bande passante de 
1,5 MHz en HF et de seulement 60 kHz 
en Fl. 

Mecaniquement, le module recepteur 
a la forme d'une "savonnette" de 41 x 
29 mm, epaisseur 10 mm. Les bro- 
ches sont situees sur 2 rangs dis- 
tants de 25,4 mm et sont au pas de 
5,08 mm. 



Les deux montages, 
emetteur et recepteur 

II nous faut maintenant nous occuper 
de notre systeme de securite radio 
comprenant, comme on le voit sur les 
photos des figures 5 et 10, l'emet- 
teur pour contacts et le recepteur dont 
les sorties sont regies par microcontro- 
leur. 

Dans la pratique, le recepteur declen- 
che I'alarme quand le code memorise 
apparaTt sur I'une ou I'autre de ses 2 
frequences, c'est-a-dire sur I'un de ses 
2 canaux de sortie (voir figures 8 et 
12), ou bien quand les 2 sorties regoi- 



vent des perturbations pendant une 
periode predeterminee. 

De cette fagon notre systeme d'alarme 
est en mesure d'annuler les effets 
indesirables, non seulement d'un emet- 
teur "pirate" operant sur une des 2 fre- 
quences, mais encore d'un eventuel 
emetteur ""sweepe" qui agirait sur les 
2 canaux. 

L'emetteur 

Analysons de pres le fonctionnement 
du TX dont le schema est presente 
figure 2. Le circuit peut etre divise 
en deux sous-ensembles fonctionnels, 
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Figure 2 : Schema electrique de I'emetteur. 



I'etage de controle et I'emetteur radio 
code. 

La premiere section utilise un circuit 
integre d'entree CMOS, un temporisa- 
teur et un interrupteur statique. La 
seconde, un codeur MOTOROLA et le 
fameux module emetteur bi-frequence 
AUREL. Le montage prevoit 2 entrees 
marquees NO (normalement ouvert) 
et NF (normalement ferine). Entre les 



deux, nous avons une masse, mar- 
quee d'un "T" retourne. Les contacts 
d'effraction (portes, fenetres, etc.), 
magnetiques ou mecaniques, seront 
connectes entre ces points, NO, NF et 
la masse. 

A I'entree NO seront connectes les 
dispositifs a contacts normalement 
ouverts en les montant en parallele 
si necessaire. En procedant ainsi, 



I'emetteur s'activera avec 
la fermeture d'un seul des 
contacts d'effraction. La fer- 
meture a la masse de I'en- 
tee NO provoque une breve 
impulsion negative sur la 
broche 13 de Ulb, deter- 
minant la commutation du 
circuit monostable qui fait 
face a Ulb et Ulc. 

Le capteur a contact nor- 
malement ferme sera con- 
nects a I'entree NF et, s'il y 
en a plus d'un, on connec- 
tera I'autre ou les autres 
en serie. Ainsi, I'ouverture 
d'un seul contact d'effrac- 
tion (ex. fenetre) provoquera 
I'activation de I'emetteur. 
Comme dans le cas pre- 
cedent cela produira une 
impulsion negative sur la 
broche 13 de Ulb, activant 
le monostable. Contraire- 
ment aux autres dispositifs 
de ce genre, dans notre cas 
il est possible d'utiliser en 
meme temps les 2 entrees. 
De plus, si I'entree NF n'est pas utili- 
see, elle peut etre laissee libre. 

La breve impulsion d'alarme, appliquee 
a la broche 13 de Ulb, provoque la 
commutation du temporisateur monos- 
table qui fait face a Ulb et Ulc. En 
pratique, le niveau logique de la bro- 
che 10 de Ulc passe de "1" a "0" et 
demeure dans cet etat environ 5 secon- 
des, temps necessaire pour que le 




3a : Photo du module vu de I'arriere 
(cote cuivre) avec les 2 quartz 
generant les 2 frequences a PLL. 
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Figure 3 : Le module TX 
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3c : L'organigramme 
par sous-ensembles 
reporte celui de la 
figure 1. 



3b : Schema de brochage du 
module vu cote composants. 
1, 4, 13 : masses 

2 : entree modulation 

3 : commande de commutation 
des 2 frequences 

11 : sortie HF 
15 : +V 



Module hybride emetteur a PLL a 
quartz (antenne non incorporee) 
avec modulation ON/OFF de la por- 
teuse HF : la frequence est com- 
mutee de 433,42 a 434,42 MHz 
chaque demi-seconde ou manuelle- 
ment. 

Les donnees numeriques (code 
choisi par les micro-interrupteurs) 
utilisent les 2 canaux ainsi consti- 
tues et on les retrouvera sur les 2 
canaux de sortie du RX (voir figures 
8 et 12). 
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Liste des composants 




de I'emetteur 


Rl 


= 1 MQ 


R2 


= 47 kQ 


R3 


= 47 kQ 


R4 


= 2,2 Q 


R5 


= 47 kQ 


R6 


= 47 kQ 


R7 


= 680 Q 


R8 


= 68 Q 


R9 


= 47 kQ 


RIO 


= 100 kQ 


Rll 


= 680 Q 


CI 


= 100 nF multicouche 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 100 nF multicouche 


C4 


= 100|jF25V 




electrolytique 


C5 


= 100|jF25V 




electrolytique 


C6 


= 100 nF multicouche 


C7 


= 4700 pF ceramique 


C8 


= 100|jF25V 




electrolytique 


Ul 


= Integre 4093 


U2 


= Codeur MC145026 


U3 


= Module TX-4D50PA10 


Dl 


= Diode 1N4007 


D2 


= Diode 1N4148 


D3 


= Diode 1N4148 


DZ1 


= Diode zener 5,1 V 


Tl 


= Transistor NPN BD137 


LD1 


= LED rouge 5 mm 


DS1 


= Dip-switchs 




9 micro-inter. 3 pos. 


Divers : 


1 


Support 2x7 broches 


1 


Support 2x8 broches 


1 


Bornier 3 poles 


1 


Contact pression 




pour piles 6F22 (9 V) 


1 


Circuit imprime ref. S380A 



condensateur C5 se decharge a travers 
la resistance R5. Apres cette periode le 
monostable retourne a I'etat de repos. 

La commutation provoque, a travers 
la porte Uld, I'entree en conduction, 
pour environ 5 secondes, du transis- 
tor Tl place sur la ligne d'alimenta- 
tion de I'etage HF. Celui-ci se trouve 
ainsi alimente et peut emettre le signal 
d'alarme. Cet etat est signale par I'al- 
lumage de la LED LD1. 

Remarquez bien que, en aval du tran- 
sistor Tl, la presence de la resistance 
R8 et celle de la zener DZ1 limitent 
a 5 V la tension d'alimentation de cet 
etage. 

Le module emetteur U3 ne necessite 
aucun composant externe et la patte 




Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'emetteur. 
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Figure 7 : Schema electrique du recepteur. 



de controle de la frequence (3) est 
laissee libre, de maniere a obtenir la 
commutation automatique d'un canal 
a I'autre chaque demi-seconde. 

Le signal de modulation, genere par 
le circuit integre 112, est applique a 
la patte 2 du module HF dont elle 
constitue I'entree de la modulation. 
Ce modulateur utilise un encodeur 
MOTOROLA MC145026 avec horloge 
a 1,7 kHz. Le code produit peut etre 



modifie a volonte en agissant sur les 9 
micro-interrupteurs a 3 etats de DS1, 
connectes entre les broches 1 et 10. 
En pratique, ces micro-interrupteurs 
permettent de choisir le code parmi 
19 683 combinaisons possibles. Au 
repos, le montage complet a une con- 
sommation derisoire, grace au CMOS : 
de I'ordre du microampere ! Cela impli- 
que que, avec la batterie que notre 
montage utilise, I'autonomie sera de 
plus d'un an. 



Le recepteur 

Occupons-nous maintenant 
de la partie receptrice. 
Comme le montre la figure 
7, le schema est tres sim- 
ple. Outre le module RX, U2, 
a double frequence, nous 
avons employe un micro- 
controleur Ul, un regulateur 
de tension U3 et quelques 
rares autres composants. 
Le montage est alimente en 
12 V, tension qui n'alimente 
que le relais de sortie et qui 
est appliquee a I'entree du 
regulateur U3. A la sortie de 
ce dernier se trouvent les 
5 V stabilises alimentant le 
module HFet le microcontro- 
leur. 



L'une des premieres choses 
que nous remarquons est 
I'absence d'un decodeur et 
de ses micro-interrupteurs 
associes. Cela tient au fait 
que le decodage du code 
regu est effectue par une "routine" 
du microcontroleur. Le code d'alarme 
est appris et retenu dans la memoire 
de celui-ci, pendant la phase d'auto- 
apprentissage. 

Comme le montre I'organigramme du 
programme, en figure 12, quand on 
appuie sur le poussoir PI, la "routine" 
se met en action et la memorisation 
commence. Pour cela, il faut activer 
I'emetteur, dument module par le code 
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8a : Photo du module hybride 
recepteur, blinde, vu de dessus. 



Figure 8 : Le module RX 




8b : Schema de brochage du module 
RX vu de dessus. 

1, 3, 5, 7, 9, 12, 13, 14, 15 : 

masses 

2 : sorties donnees CANAL 1 

4 : point test CANAL 1 

6 : entree antenne 

8 : non connecte 

10 : point test CANAL 2 

11 : sortie donnees CANAL 2 

16 : +V 
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8c : L'organigramme 
par sous-ensemble 
reporte celui de la 
figure 1. 



Module recepteur superheterodyne 
a double frequence et a bande 
etroite, ideal pour la reception simul- 
tanee des 2 frequences 433,42 et 
434,42 MHz. Selectivity HF elevee 
grace au filtre SAW. 

Les sorties des 2 canaux AM, com- 
pletement separees, sont sur les 
broches 2 (433,42 MHz) et 12 
(434,42 MHz). 
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Figure 9 : Schema d'implantation des 
composants du recepteur pour systeme de 
securite. 




Figure 10 : Photo d'un des prototypes du recepteur bi-frequence. 



Liste des composants 




du recepteur 


Rl 


= 10 kQ 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 4,7 kQ 


R4 


= 1,2 kQ 


R5 


= 1,2 kQ 


R6 


= 1,2 kQ 


R7 


= 1,2 kQ 


R8 


= 470 Q 


CI 


= 100|jF25V 




electrolytique 


C2 


= 100 nF multicouche 


C3 


= 100|jF25V 




electrolytique 


Ul 


= mC MF380 


U2 


= Module RX-4D50SAA0SF 


U3 


= Regulateur 7805 


Dl 


= diode 1N4007 


D2 


= Diode 1N4007 


Ql 


= Quartz 4 MHz 


Tl 


= Transistor NPN BC547 


LDla LD4 = LED rouge 5 mm 


RL1 


= Relais min. 




pour ci 12 V 1 RT 


Pl-P2= Poussoirs carres pour ci 


Divers : 


1 


support 2x9 broches 


1 


Bornier 2 poles 


1 


Bornier 3 poles 


2 


coupes de 17 cm 




fil emaille 12/10 


1 


Circuit imprime ref. S380B 



choisi. En appuyant 
sur PI, ce code, 
preleve sur la sor- 
tie CANAL 1, sera 
transfere dans I' EE- 
PROM du microcon- 
troleur. Les 2 sor- 
ties du recepteur, OUT 1 
et OUT 2, sont connectees 
directement aux portes RBO 
et RBI du microcontroleur. 
C'est par elles que transi- 
ted les codes d'alarme et 
les autres eventuels signaux 
parasites produits par des 
emissions accidentellement 
regues ou volontairement pro- 
duces pour perturber le sys- 
teme a des fins scelerates 
(des fois je m'etonne moi- 
meme ! ndlr). 

Voyons done, en I'absence de 
ces perturbations, ce qui se 
passe quand, sur les 2 sor- 
ties du recepteur, se presen- 
ted les signaux d'alarme. 




Figure 11 : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du recepteur. 



Regardons bien a nouveau 
la figure 12. Si aucun poussoir n'est 
presse, la presence du code d'alarme 
sur la premiere sortie (le code regu 
compare a celui qui a ete memorise), 
active le relais pour 10 secondes et 
allume la LED LD4. La LED LD1 s'al- 
lume aussi pour signaler que I'alarme 
a ete regue sur la premiere frequence 
de travail. Apres 10 secondes, LD4 
s'eteint et le relais retourne au repos. 
Par contre, LD1 reste allumee pour rap- 
peler quel canal a regu le code. 

Si, au contraire, I'impulsion d'alarme 
est regue sur le second canal, c'est 
LD2 qui reste allumee. Cependant, 



meme dans ce cas, le relais est active 
pour 10 secondes et LD4 s'allume. 
Pour "reseter" les LED de signalisation 
en les eteignant, il suffit de presser 
P2. 

Notre systeme d'alarme fonctionne 
done sur 1 seul canal ou sur 2 canaux 
a la fois. II suffit que le code se pre- 
sente et la centrale se declenche. 

Cela constitue deja, par rapport aux 
systemes traditionnels, un indubitable 
avantage : le blocage d'un canal n'est 
pas suffisant pour mettre le systeme 
hors d'usage. 
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Organigramme du programme de gestion MF380 



12a : Le programme principal. 
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Figure 12 : Organigramme du programme de gestion MF380. 



Mais, ceci dit, nous avons fait quelque 
chose de plus : nous avons prevu un 
dispositif verifiant la presence d'even- 
tuels trains d'impulsions parasites dus 
a des tentatives volontaires de satura- 
tion de la centrale et non a des emis- 
sions fortuites. Pour bien distinguer 
celles-ci et celles-la, nous avons uti- 
lise des "routines" speciales offrant le 
maximum de garanties dans un sens 
comme dans I'autre, c'est-a-dire pour 
ne pas interpreter comme tentative 
indelicate ce qui est purement acciden- 
tal mais pour declencher I'alarme si 
Ton a a faire a une perturbation inten- 
tionnelle du systeme de securite. Dans 
ce dernier cas, le relais sera active 
pour 10 secondes et LD3 s'allumera 
et restera allumee jusqu'a I'eventuelle 
remise a zero. 



Nos montages pratiques 

La realisation pratique du TX et du RX 
ne presente aucune difficulty. Bien sur, 
il faut d'abord preparer les deux cir- 
cuits imprimes : les traces des pistes 
de cuivre sont disponibles, a I'echelle 
1, figure 6 pour le TX et figure 11 pour 
le RX. 

Lorsque vous etes en possession des 
circuits imprimes, vous devrez mon- 
tertous les composants en accordant 



beaucoup d'attention a I'insertion cor- 
rects des divers elements : en parti- 
culier la valeur des resistances et le 
sens d'orientation des elements pola- 
rises (condensateurs electrolytiques, 
diodes signal ou LED, etc.). Les cir- 
cuits integres seront montes sur sup- 
ports et on se servira, graves sur 
ceux-ci comme sur ceux-la, des repere- 
detrompeurs qui, sur nos schemas 
d'implantation des composants, pren- 
nent I'aspect d'une encoche en forme 
de "IT. 

La remarque vaut aussi pour le module 
hybride recepteur. Quant au module 
hybride emetteur, aucun probleme pos- 
sible car on ne peut I'inserer que dans 
le bon sens, celui-la meme dont les 
electroniciens sont prodigues et en par- 
ticulier les lecteurs de la revue ! 

Comme antenne on se servira de deux 
morceaux de fil rigide d'une longueur 
de 17 cm environ, cela correspond a 
1/4 (quart d'onde) quand on se sou- 
vient que X (longueur d'onde en m) = 
300/F (frequence en MHz). 

Bien entendu, et seulement si la legis- 
lation de votre pays vous y autorise, 
vous pourrez utiliser des antennes 
beaucoup plus sophistiquees, telles 
des verticales a gain ou des beams a 
multiples elements. 



Q MEMORISATION J 









' Code vaJide \ M q M 
present V- — — ' 



12b : Le programme 
de memorisation 
des codes (auto- 
apprentissage). 



La mise en route 

Les montages termines, il ne reste 
plus qu'a verifier le fonctionnement cor- 
rect de I'ensemble TX/RX. Choisissez, 
au moyen de DS1, un code sur I'emet- 
teur et activez une des entrees NO ou 
NF : LD1 doit s'allumer pour 5 secon- 
des environ et, pendant cette periode, 
I'emetteur doit emettre, sur les 2 fre- 
quences, le code d'alarme. 

Pour faire "auto-apprendre" ce code au 
recepteur, il suffit de presser, pendant 
la periode d'emission du TX, le pous- 
soir PI. 

Desormais, le systeme est pret a 
fonctionner. Verifiez bien que, en cas 
d'alarme, le relais s'active comme il se 
doit pour 10 secondes et que I'une des 
LED s'allume. Ensuite, avec un emet- 
teur portatif, approchez-vous du recep- 
teur et essayez d'emettre pendant au 
moins 20 secondes : le recepteur met- 
tra la centrale en alarme par I'activa- 
tion du relais et LD3 s'allumera. 

♦ A. C. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur 
les figures 4 et 9, necessaires a la 
realisation de ce systeme d'alarme 
bi-frequence a securite renforcee, 
EF.380, y compris le microcontro- 
leur MF380 et les circuits imprimes 
perces : 480 F. 

Les circuits imprimes seuls : 45 F. 

Le microcontroleur MF380 seul : 
39 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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UN STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans 
effort grace a I'electronique. 
Tonifie et renforce les 
muscles (4 electrodes). 



Le kit est livre 
complet avec son 
coffret serigraphie 
maissanssa batterie 
et sans electrode. 




LX1408 Kit complet avec coffret 600 F 

Bat. 1 2 V 1 .2 A Batterie 1 2 V / 1 ,2 A 1 45 F 

PC1.5 4 electrodes + attaches 180 F 



UN STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des douleurs 
tels I'arthrose et les cephalees. De faible 
lencombrement, ce kit est alimente par piles 
incorporees de 9 volts. 

Tension electrode maximum : - 30 V - +100 V. 
Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 130 Hz. 

LX1003/K Kit complet 238 F 




UN GENERATEUR D'lONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 




Ce petit appareil, qui se branche sur Pallume- 
cigare, a un effet curatif contre les nausees provoquees par le mal de 
voiture. De plus, il permet d'epurer et de desodoriser Phabitacle. 

LX1 01 0/K Kit complet 21 9 F 



MAGNETOTHERAPIE BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 

A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magne-thorapie BF. 
Par exemple, il apporte de I'oxygene aux 
cellules de Porganisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, 
principales causes de douleurs muscu- 
laires et osseuses. 

Frequences selectionnables : 6.25 - 12.5 
-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique : 20 - 
30 - 40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 




LX1 1 46/K Kit complet avec diff useur 1 080 F 



ANTICELLULITE ET MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en 
anticellulite qu'en muscu- 
lateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme 
sans faire d'efforts. 

Tension d'electrodes 
maxi. : 175 V. 

Courant electrodes maxi. : 
10 mA. 

Alimentation : 12 Vcc par 
batterie interne. 



LX1 175/K ..Kit complet avec coffret, batterie et electrodes... 1 450 F 




UN TACHYMETRE CARDIAQUE 

Ce kit permet a partir de trois electrodes de visualiser 
et d'ecouter le rythme cardiaque. 
Gamme de mesure : 
50 a 140 battements par minute. 
Indication : 10 LED par paliers de 
10 battements. 

Alimentation : 9 V (pile non fournie) 
Etalonnage : platine LX 1253. 

LX1 1 52/K Kit complet 1 75 F 

LX1 1 53/K Platine pour etalonnage du LX1 1 52/K....96 F 
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MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de se maintenir en bonne sante, 
parce qu'en plus de soulager les problemes infectieux, il maintient 
nos cellules en bonne sante. II reussit a revitaliser les defenses 
immunitaires et accelere la calcification en cas de facture osseuse. 
Effet sur le systeme nerveux. Frequence j^^^^^^^^^^^Kttk 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. 
Effet sur les tissus osseux. Effet 
sur Pappareil digestif. Effet sur les 
tissus. Effet sur les inflammations. 
Effet sur le sang . Largeur des 
impulsions : 100 us. Spectre 
de frequence : de 18 MHz a 
900 MHz. 

LX1293/K Kit complet avec coffret et 1 nappe... 1 018 F 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner Parthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux 
therapeutes preferent utiliser la ionophorese 
pour inoculer dans Porganisme les pro- 
duits pharmaceutiques a travers Pepi- 
derme plutot qu'a travers Pestomac, le 
foie ou les reins. La ionophorese est 
aussi utilisee en esthetique pour com- 
battre certaines affections cutannees 
comme la cellulite par exemple. 

LX1365 Kit complet hors coffret, batterie et electrodes 560F 

M01365 Boitier perce et serigraphie 90 F 

PC2.33 2 plaques conductrices avec diffuseurs 90 F 

PIL12.1 Batterie 12 V 1,3 A/h 145 F 
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LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections 
de la peau, sans aucune aide chimique, il 
suffit d'approcher la pointe de cet appareil 
a environ 1 centimetre de distance de la 
jne_ infectee. En quelques secondes, son 
=spyffle» germicide detruira les bacteries, les 
cfiampignons ou les germes qui sont even- 
tuellement presents. 

LX1480 Kit etage alimentation avec coffret 525 F 

LX1480B Kit etage voltmetre 150 F 

PIL12.1 Batterie 12 volts 1,3 A/h 145 F 
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UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES 

Nous savons bien que Pinsomnie altere, 
de maniere negative, notre qualite de vie. 
Nombreux sont ceux qui usent ou abusent 
de somniferes et de tranquillisants pour 
reussir a dormir un nombre d'heures 
suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu 
de recourir a la pharmacopee, ils utilisent 
un circuit electronique qui genere des ondes soporifiques. 

LX1468 Kit complet hors coffret, haut-parleur et casque ..280 F 

AP05.1 Haut-parleur 0,2 W 25 F 

CUF30 Casque economique 28 F 

M01468 Coffret serigraphie 69 F 
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N'importe quel ordinateur de bureau compatible PC peut etre utilise comme 
alimentation stabilisee en mesure de fournir une tension variable de 1,2 a 18 V 
pour un courant maximal de 0,7 A et ce, sans transformateur. Pour ce faire, 
il suffit d'implanter a I'interieur du boTtier la carte que nous vous proposons 
dans cet article. 



'alimentation que nous vous proposons ne neces- 
site aucun logiciel et n'utilise aucun transforma- 
teur. En effet, il ne s'agit pas de construire une 
1^) alimentation exterieure et de la commander en ten- 
™ J *~^ sion et en courant a I'aide de la sortie serielle de 
votre PC. La tension est directement prelevee sur I'etage 
d'alimentation de I'ordinateur. 

En lisant ceci, vous pourriez craindre une surcharge de I'ali- 
mentation de votre PC, mais nous pouvons nous assurer 
que toutes les alimentations des ordinateurs sont prevues 
pour debiter des courants bien superieurs a ceux generale- 
ment demandes. 

En tournant le curseur d'un trimmer (R13, figure 3), il est 
possible de prelever a la sortie de notre alimentation une 
tension variable de 1,2 a 18 V pour un courant maxi de 
0,7 A et cela sans utiliser le moindre logiciel. 

Cette alimentation peut servir pour alimenter les enceintes 
acoustiques d'un PC (reclamant une tension de 6 a 9 V), ou 
bien un modem externe (9 a 12 V), ou encore une interface 
exterieure a I'ordinateur. 



Si vous devissez les quelques vis du boTtier (tour ou desktop 
horizontal), vous trouverez tout de suite des connecteurs 
femelles a 4 fils reliant I'alimentation (AT ou ATX) du PC aux 
differents lecteurs et disques durs. Normalement, un con- 
necteur femelle de plus petites dimensions est relie a I'un 
de ces groupes de fils. C'est lui que vous devrez connecter 
a notre alimentation (figure 8). 

Parmi ces 4 fils se trouvent le jaune, amenant le 12 V, deux 
fils noirs pour la masse et un rouge, amenant le 5 V et qui 
ne sera pas utilise. 

Precisons que cette alimentation pourra aussi etre utilisee 
en voiture pour abaisser la tension de la batterie 12,6 V a 
4,5 - 6 - 9 V ou bien I'elever a 15 - 18 V. 



Le schema electrique 

La figure 3 montre le schema complet de notre alimentation : 
notez que Ton y met en oeuvre 3 circuits integres, 1 transis- 
tor NPN et 1 MOSFET de puissance (MFT1). Le coeur de la 
carte est le circuit integre IC2, un controleur PWM UC3843 
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Figure 1 : Photo de la carte fixee sur son etrier en "L" (equerre). Si vous 
placez cette platine dans n'importe quel ordinateur, vous pourrez prelever sur 
les douilles de sortie une tension stabilisee variable entre 1,2 et 18 V. Pour 
alimenter cette carte, il suffit d'enfiler sur son connecteur male le connecteur 
feme Me se trouvant a I'interieur du PC (4 fils venant de I'alimentation de 
I'ordinateur : jaune-noir-noir-rouge). 




Picture* O ■ firhpma QvnnntimiA Hi i 



de Texas Instruments, utilise pour ele- 
ver la tension 12 V prelevee sur I'ordi- 
nateur (C0NN.1) a 20 V environ. 

Pour elever la tension, IC2 produit un 
signal carre d'une frequence d'environ 
18 kHz sortant de la broche 6 pour pilo- 
ter le gate du MOSFET de puissance 
MFT1. Cette frequence de 18 kHz est 
determinee par les valeurs de la resis- 
tance R3 et du condensateur C5 relies 
a la broche 4 correspondant a I'oscilla- 
teur interne du circuit integre IC2. Nous 
avons choisi pour R3 la valeur de 10 
kilohms et pour C5 une capacite de 10 
nanofarads, ce qui donne sur la broche 
6 cette frequence de 18 kHz. 

Le MOSFET MFT1, pilote par ce signal 
carre, se comporte comme un interrup- 
ted se fermant et s'ouvrant 18 000 



fois par seconde. Quand I'onde carree 
prend le niveau logique 1, le MOSFET, 
devenant conducteur, court-circuite a la 
masse, a travers les resistances R7 et 
R8, la self Zl qui commence a emma- 
gasiner de I'energie. 

Lorsque I'onde carree passe au niveau 
logique 0, le MOSFET cesse de con- 
duire et deconnecte de la masse la 
self Zl qui, instantanement, relaxe 
I'energie precedemment emmagasinee 
et fournit en sortie des pics de surten- 
sion chargeant, a travers la diode DS1, 
le condensateur electrolytique C9. 

La broche 3 du circuit integre IC2, con- 
nects a travers R6 aux 2 resistances 
R7 et R8 de source du MOSFET MFT1, 
tient sous controle le courant sortant 
de la self Zl. Au point de jonction de 



circuit integre UC3843 (IC2, figure 
3) utilise pour elever la tension de 
12 V a 20 V. 

De la broche 6 sort un signal 
carre a 18 kHz pilotant le gate du 
MOSFET MFT1. 



ces resistances R7 et R8 se produi- 
sent des impulsions dont I'amplitude 
varie selon le courant debite par I'ali- 
mentation. 

Si le courant depasse la valeur voulue, 
automatiquement la broche 3 reduit le 
rapport cyclique de I'onde carree, en 
diminuant le temps pendant lequel le 
MOSFET conduit. 

Si, en revanche, le courant est infe- 
rieur a la valeur requise, automatique- 
ment la broche 3 elargit le rapport 
cyclique de I'onde carree, en augmen- 



C0NN.1 




Figure 3 : Schema electrique de I'alimentation a partir d'un PC. Si vous tournez le curseur du trimmer R13 place dans la 
base du transistor TR1, vous pourrez prelever sur les douilles de sortie une tension variable de 1,2 a 18 V pour un courant 
de 0,7 A. 
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Figure 4 : Brochage des semi-conducteurs utilises pour ce montage. Le BC547 est vu de dessous. 



tant le temps pendant lequel le MOS- 
FET est conducteur. Nous I'avons deja 
dit, quand le MOSFET n'est pas con- 
ducteur, c'est-a-dire quand I'onde car- 
ree presente a la sortie broche 6 de 
IC2 est au niveau logique 0, I'energie 
emmagasinee par Zl passe par la 
diode DS1 et charge le condensateur 
C9 avec une tension de 20 V environ. 

A travers le pont R9 - RIO est appli- 
quee sur la broche 2 de IC2 une ten- 



sion de 2,5 V maintenant stable la ten- 
sion aux bornes de C9. En fait, cette 
tension de 2,5 V, prelevee sur le pont 
R9 - RIO, est appliquee sur la broche 
2 pour etre comparee a une tension 
de reference interne au circuit integre 
IC2. 

Si la tension de 2,5 V augmente legere- 
ment, le circuit integre IC2 reduit imme- 
diatement le rapport cyclique du signal 
carre pilotant le gate du MOSFET et 



la tension baisse. Si, en revanche, la 
tension de 2,5 V diminue legerement, 
le circuit integre IC2 elargit immediate- 
ment le rapport cyclique du signal carre 
pilotant le gate du MOSFET et la ten- 
sion de sortie augmente. 

Pour calculer la valeur de la tension 
maximum aux bornes de C9, nous pou- 
vons utiliser la formule : 

volts max = (2,5 : RIO) x (R9 + RIO) 



Figure 5a : Schema d'implantation des composants de la carte 
EN. 1486. Le circuit integre regulateur variable IC3 (LM317) est fixe 
sur un petit dissipateur. Avant de souder les fils de sortie de la self 
Zl, verifiez qu'aux extremites le vernis isolant a bien ete enleve. 



+ 12V 
GND 
GND 

+ 5V 




Figure 5b : N'oubliez pas de placer la rondelle isolante derriere I'etrier en "L" (equerre) avant 
de visser les 2 ecrous plats de chacune des douilles de sortie rouge et noire. Reliez chaque 
douille au circuit imp rime a I'aide de 2 morceaux de fil de cuivre. 
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Liste des composants 



Rl 


6,8 kQ 


R2 


330 kQ 


R3 


10 kQ 


R4 


150 kQ 


R5 


33 Q 


R6 


1 kQ 


R7 


1 Q 


R8 


1 Q 


R9 


33 kQ 


RIO 


4,7 kQ 


Rll 


6,8 kQ 


R12 


150 Q 


R13 


2,2 kQ trimmer 


R14 


1,5 Q 


R15 


1,5 Q 


R16 


33 kQ 


R17 


47 kQ 


CI 


100 nF polyester 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 nF polyester 


C4 


1 MF polyester 


C5 


10 nF polyester 


C6 


2,2 nF polyester 


C7 


470 |jF electrolytique 


C8 


470 pF ceramique 


C9 


100 |jF electrolytique 


CIO 


100 nF polyester 


Cll 


100 |jF electrolytique 


Zl 


Self 150 mH 




(mod. VK27.03) 


DS1 


Diode 1N4148 


DS2 


Diode BYW100 


TR1 


NPN BC547 


MFT1 = 


MOSFET P321 


IC1 


Integre LM311 


IC2 


Integre UC3843 


IC3 


Regulateur LM317 


CONN.l = 


Connecteur 4 broches 




Figure 6a : Dessin, a I'echelle du circuit im prime de 
I'alimentation EN. I486, vu du cote cuivre. 




Figure 6b : Dessin, a I'echelle du circuit imprime de I'alimentation 
EN. I486, vu du cote composants. Si vous realisez vous-meme ce 
circuit double face, n'oubliez pas les liaisons entre les deux cotes. 
Le circuit professionnel et un double face a trous metallises, 
serigraphie. 



Note : la valeur des resistances est en 
kilohm. Le nombre 2,5 est la valeur de 
la tension a appliquer sur la broche 2 
de IC2. 

Avec les valeurs utilisees pour R9 et 
RIO, on trouve aux bornes de C9 une 
tension de : 

(2,5 : 4,7) x (33 + 4,7) = 20 V 

Cette tension peut varier legerement 
en plus ou en moins a cause de la tole- 
rance des 2 resistances. 

Cette tension de 20 V est appliquee 
sur la broche d'entree "E" du circuit 
integre LM317 (IC3, un classique regu- 
lateur de tension variable). 

Si Ton tourne le curseur du trimmer 
R13 d'une extremite a I'autre de sa 
piste de carbone, nous pouvons prele- 
ver sur les douilles de sortie une ten- 
sion variable de 1,2 a 18 V. 



Le transistor NPN TR1, relie a la bro- 
che R de IC3, sert a limiter le courant 
de sortie a la valeur maximale de 0,7 A 
environ. 

Pour etre tout a fait complets, nous 
devons encore vous expliquer la fonc- 
tion du circuit integre IC1, c'est-a-dire 
I'amplificateur operationnel LM311, uti- 
lise ici pour bloquer le fonctionnement 
du circuit integre IC2 lorsqu'on desire 
prelever sur les douilles de sortie des 
tensions variables comprises entre 1,2 
et 9 V environ. 

Sur la broche 8 de IC2 se trouve une 
tension de 5 V appliquee directement 
a la broche 3 inverseuse de I'ampli-op 



ICI. Or, au moment precis ou la broche 
1 est court-circuitee a la masse a tra- 
vers la diode DS1, le circuit integre IC2 
cesse de fonctionner. 

En pratique, le circuit integre LM311 
est utilise pour comparer la tension 
arrivant sur la broche 2 non inver- 
seuse, prelevee sur le pont R16 - R17, 
a la tension de reference de 5 V arri- 
vant sur sa broche 3 inverseuse. 

Quand une tension inferieure a 5 V est 
presente sur I'entree 2 non inverseuse 
de ICI, sa broche de sortie 7 prend le 
niveau logique et court-circuite a la 
masse la diode DS1, bloquant ainsi le 
fonctionnement de IC2. 
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Quand une tension supe- 
rieure a 9 V est presente sur 
I'entree 2 non inverseuse de 
IC1, sa broche de sortie 7 
retrouve le niveau logique 1 
et, isolant la diode DS1 de 
la masse, remet IC2 en fonc- 
tionnement. 

Cet artifice, consistant a blo- 
quer IC2 seulement quand 
on preleve a la sortie de IC3 
des tensions inferieures a 
9 V, empeche la surchauffe 
du LM317. 

Car, comme vous le savez, 
toute la puissance qui n'est 
pas utilisee est dissipee en 
chaleur par IC3, comme le 
confirme la formule : 

watts a dissiper = 
(Vin - Vout) x amperes 




Figure 7 : Photo d'un de nos prototypes d'alimentation. 
Pres du trimmer R13 vous pouvez voir les 2 picots a 
utiliser pour relier la carte aux douilles de sortie. 



ou 



watts 



Vin 



Vout 



amperes 



est la puissance a dissiper 
en chaleur 

est la tension appliquee a 

I'entree E de IC3 

est la tension prelevee a la 

sortie U de IC3 

est le courant preleve en 

sortie. 



Si I'entree "E" est sous une tension de 
20 V et si nous prelevons une tension 
de 4,5 V avec un courant de 0,7 A a la 
sortie, le circuit integre IC3 devra dis- 
siper en chaleur (effet Joule) une puis- 
sance de : 

(20 - 4,5) x 0,7 = 10,85 W 

Si I'entree "E" est sous une tension de 
11,3 V et si nous prelevons une tension 
de 4,5 V avec un courant de 0,7 A a la 
sortie, le circuit integre IC3 devra dissi- 



per, par effet Joule, une puissance de : 

(11,3 - 4,5) x 0,7 = 4,76 W 

c'est-a-dire moins de la moitie de 
la puissance et c'est pourquoi nous 
avons pu utiliser un dissipateur de 
dimensions reduites. 

Lorsque le circuit integre IC2 est blo- 
que, la tension de 12 V appliquee sur 
le CONN.l atteint la broche d'entree 
"E" de IC3 en passant a travers la self 
Zl et la diode DS2. 

Comme la diode fait chuter la tension 
d'environ 0,7 V, I'entree "E" de IC3 
est sous une tension de 12 - 0,7 = 
11,3 V. 

La realisation pratique 

Cette alimentation sera montee sur un 
circuit imprime de 8 x 6,5 cm qu'il fau- 



dra vous procurer ou reali- 
ser en utilisant les dessins 
donnes, a I'echelle 1, dans 
les figures 6a et 6b. 

Le circuit professionnel, 
S1486, est un double face 
a trous metallises, serigra- 
phie. Si vous realisez vous- 
meme votre double face, 
veillez a bien assurer tou- 
tes les liaisons necessaires 
entre les deux faces. 



Pour commencer, placez 
les 2 supports de IC1 et IC2 
dans la bonne position (voir 
figure 5a), soudez toutes 
les broches, puis poursui- 
vez avec le CONN.l, dont 
les 4 broches a souder sont 
celles qui ne sont pas pro- 
tegees par un ecran plasti- 
que, a placer entre IC1 et 
Zl. C'est sur ce connecteur socle male 
que sera enfile le connecteur fiche 
femelle du cable interne de I'ordinateur 
(figures 8, 9 et 10). 

Inserez ensuite toutes les resistances 
(pour memoire : 1,0 ohm = marron- 
noir-or, 1,5 ohm = marron-vert-or). 

A droite du circuit imprime, inserez le 
trimmer vertical R13 servant a faire 
varier la valeur de la tension de sortie. 

Les composants suivants seront les 2 
diodes au silicium : DS1, dont le boT- 
tier en verre sera insere pres de C4, sa 
bague orientee vers la gauche et DS2, 
dont le boTtier plastique sera insere 
pres de R7, sa bague blanche orientee 
vers le bas. 

Inserez ensuite le condensateur cera- 
mique C8, tous les condensateurs 
polyesters et enfin les electrolytiques 
en respectant bien la polarite de ces 




Figure 8 : Si les extremites des fils sortant de I 'alimentation de votre ordinateur ne presenters que de «grands» connecteurs 
femelle, il faudra vous procurer un cable a 3 connecteurs et 4 fils comme celui de Illustration ci-dessus, soit en le recti pe rant 
sur un ordinateur soit a u pres d'un de nos annonceurs. 
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Figure 9 : Photo de la carte montee sur son etrier et connectee a son cable 
de liaison. Vous devez utiliser le petit connecteur femelle que vous trouvez a 
I'interieur de I'ordinateur. 



derniers. Inserez le transistor TR1 sans 
raccourcir ses pattes et pensez a orien- 
ter la partie plate de son boTtier vers 
les 2 resistances R14 et R15. 

Inserez aussi le MOSFET MFT1 en 
repliant en "L" ses pattes et en fixant 
son boTtier au circuit imprime avec un 
petit boulon (vis + ecrou). 

Le circuit integre IC3 LM317 est monte 
avec un dissipateur en forme de U et 
on le mettra en place comme le mon- 
tre la figure 5a : en repliant aussi ses 
pattes en "L" et avec un petit boulon 
egalement. 

Enfin, inserez la self Zl non sans avoir 
verifie que ses 2 extremites sont bien 
etamees et pretes a souder : dans le 
cas contraire, si le vernis isolant n'a 
pas ete ote, vous ne pourrez pas sou- 
der les sorties. 

Raclez-le sur 5 a 10 mm avec une lame 
de cutter ou un bout de papier de verre 
avant d'etamer puis de souder les sor- 
ties. Fixez ce composant a plat sur le 
circuit imprime avec un peu de colle. 

II ne vous reste plus qu'a inserer IC1 
et IC2 dans leurs supports, repere- 



detrompeurs en U orientes vers le 
bas. Attention, c'est le LM311 qui 
prend place dans le support IC1 et le 
UC3843 qui prend la sienne dans le 
support IC2. 



Pour que le montage soit termine, il 
faut encore fixer le circuit imprime sur 
I'equerre qui constituera une tranche 
du panneau posterieur de I'ordinateur 
(comme celle qui porte la carte son ou 



infracom 




GPS ET APRS 

GM200 : GPS en boitier type souris PC, recepteur 1 2 
canaux, entree DGPS, acquisition des satellites en 10 
secondes a chaud, indicateurs a LED, antenne active 
integree, cordon RS232 (2,90 m), dimensions 106x62x37 mm, poids 150 g, 
livre avec manuel anglais et support magnetique. Prix : 1 445 Frs. 
GM80 : Module GPS OEM, 12 canaux, 
73x46x9 mm, sortie antenne MCX et RS232, 
manuel anglais. Prix : 1 1 1 5 Frs. 
Antenne GPS deportee pour GM80 : 275 Frs. 
GM80 + antenne: 1 299 Frs. PROMOTION 



PA1 3R, panneau 2,4 GHz, 1 dB, 1 30x1 30 mm, N femelle : 
555 Frs. 

Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80x100 mm, SMA femelle : 205 Frs. 
Helice 2,4 GHz, long. 98 cm, poids 700 g, 14 dB, N femelle : 725 Frs. 
Yagi 2,4 GHz courte, 50 cm, gain 12 dBi, 10 elts : 725 Frs. 





Yagi onz courte, : 



Yagi 2,4 GHz + capot de protection. 
Ref.:2400Y,gainl2dBi, I. : 38 cm, 
N femelle:! 599 Frs 



Dipole 2,4 GHz, d 
90 : 1 1 5 Frs 



, SMA male, droit ou coude 



Dipole 
fixatioi 

to 



Dipole 2,4 GHz + cable SMA, I. 
fixation bande Velcro : 1 85 Frs 



1 5 cm environ - 



Catalogue complet sur CD-ROM contre 25 Frs 
en timbres ou via internet sur 
v&^j http://www.infracom.fr 

Vente par correspondance exclusivement, 
du lundi au vendredi. Frais de port en sus. 



Belin, F-44160 SAINT ROCH, Tel. : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68 
Email : infracom@infracom-fr.com - Web : http ://w ww.infracom.fr 




2175 Frs 



Retrouvez tous ces modules en detail sur notre site internet, http://www.infracom.fr 
COMTX : platines montees et testees, alimentation 
13,8 V, sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 
5,0 ou 5,5 MHz) et video sur RCA, sortie HFsur SMA 
femelle, frequences fixes (2413, 2432, 2451, 2470 MHz). 

Emetteur C0MTX24 2,4 GHz 20 mW....299 Frs Emetteur C0MTX1 2 1,2 GHz, 50 mW 399 Frs 

Recepteur C0MRX24 2,4 GHz 300 Frs Recepteur C0MRX12 1,2 GHz 399 Frs 

Option synthese de frequences ATVPR024 295 Frs (kit) 

TVCOWl : emetteur 1,2 ou 2,4 GHz, disponible en 20, 50, 200 mW, connectique SMA femelle, controle 
de frequence par roues codeuses (de 2,3 a 2,5 GHz), deux sous-porteuses audio, une video, livre eny 
kit ou monte, circuit imprime serigrapbie + vernis epargne, manuel francais. 

1.2 GHz 50 mW ^.475 Frs 2,4 GHz 20 mW ^.475 Frs 

2,4GHz 200 mW....jMs!.825 Frs 

Modules miniatures : platines montees et testees, alimentation 12 Vcc, frequences fixes (2413, 
2432, 2451, 2470 MHz), Ix audio, Ix video. 

Ref. MINITX24AUDI0, 1 mW, micro intregre, sortie antenne SMA (ant. fournie), 1 1 5x20x7,5 499 Frs 

Ret MINITX24, 50 mW, 30x25x8 mm, 8 g, antenne incorporee 399 Frs 

Ref.CCTVl 500, recepteur pour modules MINITX, antenne fournie, en boitier 495 Frs 

Convertisseur 2,4 GHz / 1,2 GHi : livre monte, gain 50 dB, 
bruit 2, 1 dB, entree N femelle, sortie W femelle, telealimente 14-18 Vcc, 
01900 MHz, reception de 2300 a 2500 MHz minimum, connexion directe 
sur recepteur satellite analogique. 

PREAMPLIFICATEURS : 

la 2,8 GHz, Ref. KU2000LSF, gain 35 dB, bruit 0,6 dB, connectique SMA femelle, livre monte, en 
boitier aluminium extrude. 2 1 1 5 Frs 

2.3 - 2,5 GHz, Ref. MKU232B, gain 35 dB, bruit 0,7 dB, connectique W femelle, livre monte, en boitier 
aluminium 1 325 Frs 

Amplificateur 2,4 GHz 10 mW / 1 W : 

monte, alimentation 9 V, utilisable avec la quasi-totalite des modules video 
commerciaux. Ref. C0MPA1W. 715 Frs (109 €) 

Moniteur TFT 5"6 couleur (117 x 87 mm), PAL/ NTSC, reglages 
couleurs/luminosite /audio (HP integre)/teinte, en boitier, avec support 
de fixation articule, cable allume-cigare, cordons video, manuel anglais. 




PROMOTIONS SUR 
CABLES ET CONNECTIQUE 
0-26 GHZ 

Embase doree SMA 
femelle, 4 trous de fixa- 
tion: 18 Frs/pce 

Cordon SMA male / SMA 
male, cable rigide coude, I. 
2 cm environ, a 47 GHz: 
20 Frs 

Cordon SMA male / SMA 
male, cable rigide coude, 
I. 30 cm environ, a 
47 GHz: 30 Frs 



FREQUENCEMETRE 
10 MHz -3 GHz 

FC-1001 785 Frs 





Gamme de frequences: 
de 10 MHz a 3 GHz 
Entree : 50 Q sur 
BNC, antenne telescopi- 
que fournie 

Alimentation : sur bat- 
terie, chargeur fourni, 
duree environ 6 h 
Sensibilite: < 0,8 mV at 100 MHz, 

< 6 mV at 300 MHz 

<7mVatl,0 GHz, 

< 100 mVat2,4 GHz 
Affichage : 8 chiffres 

Divers : boitier en aluminium anodise, 
manuel anglais. 
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le modem, etc.) : voir figure 5b. Sur cette equerre, fixez aussi 
les 2 douilles rouge (+) et noire (-) de sortie de tension. 
Pensez bien a placer la rondelle isolante derriere le panneau 
en equerre avant de visser les 2 ecrous plats : sans cela les 
sorties tension seraient en court-circuit. A I'aide de courts 
morceaux de fils de cuivre, reliez les 2 douilles aux picots du 
circuit imprime marques respectivement "+" et 



KENWOOD 



L A 



M E S U 



Plus de 
34 modeles 



portables, 
analogiques ou digitaux couvrant 
de5a 150MHz, simpl es ou 
doubles traces. 



Generateurs BF, 



analyseurs, 
millivoltmetres, distortiometre, 
etc., Joute une gamme de 
genera teurs de la bo rata ire 
couvrant de 1 MHz a 2 GHz. 



40 modeles 
digitaux ou 
analogiques 
couvrant tous 
les besoins 
en alimentation jusqu'a 250 V et 
120 A. 



Frequence- 
metres, 
Generateurs 
de fonctions ainsi qu'une 
gamme complete d'accessoires 
pour tous les apparel Is de 
mesures viendront completer 
votre la borate ire. 



GENERALE 205, RUE DE INDUSTRIE 
Zone Industrielle - BP. 46 

ELECTRONIQUE 77542 SAVIGNY-LE -TEMPLE Cedex 
TeL : 01 .64.41 .78.88 

SERVICES Telecopie : 01.60.63.24.35 



Montage dans I'ordinateur 

La tour ou le desktop horizontal de votre PC etant ouvert, 
vous trouverez a I'arriere des ethers en "L" (equerres) 
comme ceux visibles figures 5 et 8. 

Nous I'avons dit deja, de ralimentation de I'ordinateur par- 
tent divers fils portant a leurs extremites des connecteurs 
femelles : il en existe des grands et des petits. 

C'est I'un de ces petits connecteurs qui sera relie a la carte 
EN. 1486 comme le montrent les figures 8, 9 et 10. 

Rappel : le fil jaune apporte le +12 V, le rouge le +5 V et les 
2 noirs sont des masses (le rouge +5 V ne sert pas). 

Apres avoir enfile le connecteur femelle venant de ralimen- 
tation de I'ordinateur sur le connecteur male de la carte, 
vous pouvez fixer I'etrier en "L" au panneau arriere du boT- 
tier de I'ordinateur par une vis. 

Note : le troisieme trou de I'etrier sert a passer le petit 
tournevis qui servira a regler la course du trimmer R13 pour 
obtenir sur les douilles la tension d' utilisation desiree. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur la figure 5a, neces- 
saires a la realisation de cette alimentation a partir 
d'un PC, EN. 1486, y compris I'etrier en «L» et le circuit 
imprime double face a trous metallises serigraphie : 
185 F. 

Le circuit imprime seul : 39 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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e microcontroleur dispose d'une grande capa- 
city de memoire programme : 8 kilobytes 
de memoire Flash, en plus de laquelle nous 
retrouvons les 32 registres pour utilisation 
generale qui vont de I'adresse memoire 
$0000 a $001F, les 64 registres d'l/0 (on utilise indiffe- 
remment I/O = Input/Output ou E/S = Entrees/Sorties) 
qui vont de I'adresse $0020 a $005F, la memoire 
SRAM interne (512 bytes) qui va de I'adresse $0060 a 
I'adresse $025Fet, enfin, nous avons de I'espace pour 
placer une memoire SRAM externe pour un total de 64 
kilobytes (adresses de $0260 a $FFFF). 



Observons le schema synoptique interne de l'AT90S8515 
(figure 1). 

Au centre du schema se trouve I'unite logique arithme- 
tique I'ALU (Aritmetic Logic Unit) qui forme avec le bloc 
des registres le coeur du microcontroleur. 

Le coeur communique, au moyen d'un bus de donnees 
(Data Bus) de 8 bits, avec toutes les ressources imple- 
mentees : tout d'abord avec les registres de controle 
qui, vus apparemment comme une zone de memoire 
particuliere, forment en realite des interfaces entre le 
programme et les peripheriques implementes. 

Puis nous trouvons I'unite d'interruptions (Interrupt Unit) 
c'est-a-dire un dispositif qui s'occupe de gerer et de trier 
les differentes interruptions que les peripheriques peu- 
vent envoyer au CPU. 

Le concept d'interruption 

Nous verrons plus tard que le CPU ne fait que lire et 
executer sequentiellement, rigoureusement I'une apres 
I'autre, les instructions contenues dans la memoire pro- 
gramme. 

En pratique, le CPU lit le code operateur Topcode" de 
la premiere instruction en memoire, I'interprete en le 



Dans la premiere legon de ce cours, nous avons 
presente, dans leurs grandes lignes. les pres- 
tations et les ressources des dispositifs qui 
composent la famille des ATM EL AVR 8 bits, et 
nous avons decide de fixer notre attention sur 
IAT90S8515. 



transformant en une commande et I'execute. Puis il repete 
le meme processus sur I'opcode disponible dans le byte 
suivant de la memoire programme et ainsi de suite. 

En realite, cette sequentialite est confiee au "Program Coun- 
ter" qui, par definition, pointe I'adresse du byte de memoire 
programme qui contient I'opcode de la prochaine instruction 
que le CPU doit executer. 

Une machine a etats ainsi elaboree ne permet cependant 
pas de gerer des evenements en temps reel. C'est la raison 
pour laquelle on a invente les interruptions. 

Les peripheriques internes peuvent, sur la base d'evene- 
ments internes ou externes particuliers, generer une inter- 
ruption du cycle normal du programme. 

Dans la pratique, cela consiste a forcer le "Program Coun- 
ter" a pointer I'adresse d'une zone de memoire definie (vec- 
teur d'interruption). 

Done, en activant, par exemple, I'interruption du peripheri- 
que UART, nous obtiendrons, en correspondance avec la fin 
de la reception des donnees, que le microcontroleur aille 
executer I'instruction contenue a I'adresse $009 (vecteur 
d'interruption de la reception UART). 

Nous pouvons alors inserer une serie d'instructions consa- 
crees a cet evenement. Par exemple, nous pouvons lire la 
valeur que I'UART a regue et I'ecrire dans une variable. 

Ces operations sont effectuees par une sous-routine appe- 
lee "routine de reponse a I'interruption". La routine termi- 
nera avec une instruction qui fera I'operation opposee par 
rapport a I'interruption : c'est-a-dire qui forcera le "Program 
Counter" a pointer I'adresse contenant I'instruction suivant 
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Figure 1 : Schema synoptique du microcontrdleur AT90S8515. 



la derniere executee avant I'interrup- 
tion. UAT90S8515 dispose de 13 vec- 
teurs d'interruption. 

Revenons maintenant au schema 
synoptique interne. 

Nous voyons que les autres periphe- 
riques disponibles sont la "SPI Unit", 
interface serielle synchrone a 3 fils en 
mesure de travailler en mode "Master" 
(maTtre) ou "Slave" (esclave), le "Serial 
UART" (Serial Universal Asynchronous 
Receiver and Transmitter), un "Timer/ 
Counter" 8 bits et un "Timer/Counter" 
16 bits, un "Watchdog Timer", un 
comparateur analogique et 32 lignes 
d'entree/sortie avec lesquelles le dis- 
positif echange les donnees en niveau 
TTL avec le monde exterieur. 

Pour communiquer avec les differents 
peripheriques enumeres ci-dessus, une 



serie de registres, definis selon le 
tableau de la figure 3, appeles "I/O 
Register" sont disponibles. 

Dans ce tableau, vous trouverez la liste 
des adresses memoire ou ils sont dis- 
ponibles et les sigles mnemotechni- 
ques qui les identifient. 

Le plan memoire 

Comme tous les microcontroleurs, 
l'AT90S8515 dispose aussi de deux 
zones de memoire specifique inter- 
nes : la "Program Memory" et la "Data 
Memory". 

La "Program Memory" ou memoire pro- 
gramme, contient le programme c'est- 
a-dire I'opcode des instructions que 
le CPU devra executer Tune apres 
I'autre quand le microcontroleur sera 
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alimente. La memoire programme est 
de type Flash et peut etre ecrite et 
effacee plus de 1 000 fois. Sa capa- 
city est de 4 kilobytes x 16 et ses 
adresses vont de $000 a $FFF. 

La "Data Memory" peut etre decom- 
posee en deux parties significatives : 
Tune contient les donnees et I'autre 
est destinee aux registres. 

Nous verrons que le deroulement 
d'un programme requiert I'utilisation 
des constantes mais aussi des varia- 
bles. 

Le terme "variable" sert a indiquer 
tous les parametres numeriques qui 
peuvent varier pendant I'execution 
d'un programme. 

Notre microcontroleur dispose de 
512 octets internes de memoire (de 
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I'adresse $0060 a $025F) dans les- 
quelles il est possible de memoriser 
des variables. 

Observons le plan memoire de don- 
nees : nous pouvons noter que les 
adresses $0260 a $FFFF sont pre- 
vues pour une RAM externe. 

Ce qui veut dire que la structure hard- 
ware et les ressources software du 
AT90S8515 permettent de brancher 
une memoire externe SRAM de 64 
kilobytes (maximum). 

Les adresses $0000 a $005F con- 
tiennent, quant a elles, les registres 
qui, comme nous I'avons dit pre- 
cedemment, sont des positions uti- 
lisees pour communiquer avec les 
peripheriques ou utiles au travail de 
I'ALU. 

Les registres dont les adresses vont 
de $0000 a $0001F sont appeles 
"General Purpose Working Register". 

Ce sont les registres de travail, ceux 
qui sont utilises pour faire des ope- 
rations mathematiques ou pour din- 
ger le programme vers des adresses 
determinees. 

Nous etudierons ces registres lors de 
I'analyse du jeu d'instructions. 

Nous vous rappelons, de toute fagon, 
que sur les 32 registres d'utilisation 
generale, 6 peuvent etre utilises 
comme pointeurs d'adressage indi- 
rect a 16 bits pour travailler avec la 
memoire. 

Ces registres de 16 bits sont appeles 
registres X, Y et Z. 

A chaque registre est associee une 
adresse unique, ce qui a permis de 
faire le plan memoire de I'adresse 
$00 a I'adresse $1F en distinguant 
les 32 adresses a utiliser. 

L'ALU a hautes prestations de I'AVR 
communique avec les 32 registres 
d'utilisation generale, et est en 
mesure d'executer, en un seul cycle 
d'horloge, des operations entre les 
deux registres. 

Les adresses de $0020 a $005F 
contiennent, parcontre, les registres 
d'l/0 (voir le tableau de la figure 3). 

II s'agit de 64 adresses a travers les- 
quelles il est possible de donner des 
ordres, ou encore d'envoyer des com- 
mandes aux differents peripheriques 
et de les recevoir. 



n FLASH 



Data Memory 



32 Gen. Purpose 
Working Registers 


S D0 1 F 




50Q20 


64 lO Registers 


$005F 




S0060 


Internal SRAM 
(256/512x8) 








External SRAM 
{0-64K X 0} 





SFFFF 



Figure 2a : L'illustration montre que les adresses qui vont de $0000 a $001F 
servent aux registres d'utilisation generate, alors que les adresses $0020 a 
$0005F contiennent les registres d'l/O. 

De la position $0060 jusqu'a la $025F nous trouvons la SRAM interne du mi- 
crocontrdleur, alors que de I'adresse $0260 jusqu'a $FFFF nous avons I'espace 
utilisable pour ajouter au microcontrdleur de la memoire SRAM externe. 





7 


Addr. 


General 
Purpose 
Working 
Registers 


RO 


$00 
$01 
$02 

$0D 
$0E 
$0F 
$10 
$11 

$1A X- register low byte 
$1B X-register high byte 
$1C Y- register low byte 
$1D Y-register high byte 
$1 E Z-register low byte 
$1F Z-register high byte 


R1 


R2 




R13 


R14 


R15 


R16 


R17 




R26 


R27 


R28 


R29 


R30 


R31 










Figure 2b : A chaque registre est associee une adresse unique. On a ainsi fait 
le plan memoire de I'adresse $00 a I'adresse $1F en distinguant 32 positions 
a utiliser comme espace de donnees. Les registres qui vont de I'adresse $1A a 
I'adresse $1F peuvent etre associes deux par deux pour obtenir des registres 
de 16 bits, nommes registres X, Y et Z. 





Nous decrirons mieux chaque registre 
d'l/0 lors de I'analyse du peripherique 
auquel ils sont destines. 



"OUT" qui transferent les donnees 
entre les 32 registres d'utilisation 
generale et I'espace d'l/O. 



Limitons-nous, pour I'instant, a dire 
que les adresse d'l/O, ou encore la 
partie de memoire qui contient les 
registres d'l/O, sont accessibles a tra- 
vers les instructions de "IN" et de 
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La memoire EEPROM 

La SRAM interne n'est pas la seule 
zone possible pour la memorisation 



MICROCONTROLEURS 



Address Hex 


Name 


Function 


$5F 


SREG 


Status Register 


$5E 


SPH 


Stack Pointer High 


$5D 


SPL 


Stack Pointer Low 


$5B 


GIMSK 


General Interrupt Mask register 


$5A 


GIFR 


General Interrupt Flag Register 


$59 


TIMSK 


Timer/Counter Interrupt Mask register 


$58 


TIFR 


Timer/Counter Interrupt Flag register 


$55 


MCUCR 


MCU general Control Register 


$53 


TCCRO 


Timer/CounterO Control Register 


$52 


TCNTO 


Timer/CounterO (8-bit) 


$4F 


TCCR1A 


Timer/CounteM Control Register A 


$4E 


TCCR1B 


Timer/CounteM Control Register B 


$4D 


TCNT1H 


Timer/CounteM High Byte 


$4C 


TCNT1L 


Timer/CounteM Low Byte 


$4B 


OCR1AH 


Timer/CounteM Output Compare Register A High Byte 


$4A 


OCR1AL 


Timer/CounteM Output Compare Register A Low Byte 


$49 


OCR1BH 


Timer/CounteM Output Compare Register B High Byte 


$48 


OCR1BL 


Timer/CounteM Output Compare Register B Low Byte 


$45 


ICR1H 


T/C 1 Input Capture Register High Byte 


$44 


ICR1L 


T/C 1 Input Capture Register Low Byte 


$41 


WDTCR 


Watchdog Timer Control Register 


$3E 


EEARH 


EEPROM Address Register High Byte (AT90S8515) 


$3E 


EEARL 


EE PROM Address Register Low Byte 


$3D 


EEDR 


EEPROM Data Register 


$3C 


EECR 


EEPROM Control Register 


$3B 


PORTA 


Data Register, Port A 


$3A 


DDRA 


Data Direction Register, Port A 


$39 


PINA 


Input Pins, Port A 


$38 


PORTB 


Data Register, Port B 


$37 


DDRB 


Data Direction Register, Port B 


$36 


PINB 


Input Pins, Port B 


$35 


PORTC 


Data Register, Port C 


$34 


DDRC 


Data Direction Register, Port C 


$33 


PINC 


Input Pins, Port C 


$32 


PORTD 


Data Register, Port D 


$31 


DDRD 


Data Direction Register, Port D 


$30 


PIND 


Input Pins, Port D 


$2F 


SPDR 


SPI I/O Data Register 


$2E 


SPSR 


SPI Status Register 


$2D 


SPCR 


SPI Control Register 


$2C 


UDR 


UART I/O Data Register 


$2B 


USR 


UART Status Register 


$2A 


UCR 


UART Control Register 


$29 


UBRR 


UART Baud Rate Register 


$28 


ACSR 


Analog Comparator Control and Status Register 


Note: Reserved and unused locations are not shown in the table 



Figure 3 : Pour communiquer avec les differents peripheriques, une serie de registres, appeles "I/O Register", sont 
disponibles. Dans ce tableau son listees les adresses memoire ou ils sont disponibles et les sigles mnemotechniques qui 
les identifient. 
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des donnees. En effet 512 autres octets, dans lesquels 
vous pouvez ecrire ou lire des donnees, sont implemen- 
ts. 

II s'agit de la memoire EEPROM. Cette zone de memoire 
peut etre consideree comme une RAM a la difference pres 
que les donnees inserees sont conservees, meme en I'ab- 
sence d'alimentation. 

Pour ecrire ou lire des donnees en EEPROM, il est cepen- 
dant necessaire d'utiliser trois registres specifiques. 

Cette memoire permet un maximum de 100 000 cycles 
d'ecriture/lecture. 



Le registre d'etat 

Ce registre sert a controler si des evenements particuliers, 
dus a I'execution de certaines instructions, comme les 
instructions logiques ou mathematiques, se verifient. Cha- 
que bit de ce registre a une fonction particuliere. 

Bit 7 - I - Global Interrupt Enable 

Ce bit est mis a la valeur logique haute (c'est-a-dire 1) pour 
activer I'utilisation des interruptions. Ce bit est mis a la 
valeur logique basse (c'est-a-dire 0) apres une demande 
d'interruption. II est remis a 1 par I'instruction RETI au 
retour d'une routine d'interruption. 

Bit 6 - T - Bit Copy Storage 

Les instructions de copie des bits (BLD, bit lu et BST, bit 
emmagasine) utilisent le bit T comme source et destina- 
tion dans les operations effectuees sur chaque bit d'un 
registre. Un bit d'un registre peut etre copie dans le bit T 
par I'instruction BST alors que le bit T peut etre copie dans 
un autre registre a travers I'instruction BLD. 

Bit 5 - H - Half Carry Flag 

Ce bit indique qu'une operation arithmetique a genere une 
retenue ou un depassement. 

Bit 4 - S - Sign Bit 

Le bit S est donne par un OR exclusif entre le flag negatif N 
et celui complemente a 2 du flag V. II indique le signe de la 
donnee apres avoir execute une operation arithmetique. 

Bit 3 - V - Overflow flag 

Ce bit contient le resultat d'overflow et est en complement 
a deux. Traduit litteralement, overflow veut dire deborde- 
ment. C'est une condition dans laquelle une operation 
arithmetique fournit un resultat de grandeur superieure au 
maximum qu'un registre ou une position de memoire peut 
contenir. 

Bit 2 - N - Negative flag 
Bit 1 - Z - Zero flag 
Bit - C - Carry flag 

Ces trois bits indiquent, respectivement, au terme d'une 
operation mathematique ou logique, si le resultat est nega- 
tif, si le resultat est egal a 0, si I'operation a donne lieu, en 
plus du resultat, a une retenue. Le registre d'etat (Status 
Register) n'est pas automatiquement sauvegarde lorsque 
Ton appelle une routine d'interruption. 

♦ M. D. 



Starter Kit . 





pour microcontroleurs Flash AVR 



Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la f ami He ATM EL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sontcaracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posed d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable 
Flash), ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise au 
point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpement fourni (AVR ISP) permet d'editer, d'assem- 
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK200 Flash Microcontroller Starter Kit) 
comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), un 
cable de connexion PC et une clef hard (STK200 In-System Programming 
Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 (40 
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et 
une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.200 Starter Kit ATMEL 1 250 F 



COMELEC • CD908 * 13720 BELCODENE 



Tel.; 
Fax: 



04 42 70 63 90 
04 42 70 63 95 



Ref. : JEA25 



Microcontroleurs PIC 
LE COURS 
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Reserves, il y a encore quel- 
ques annees, aux seuls indus- 
trials, les microcontroleurs 
sont aujourd'hui a la portee 
des amateurs et permettent 
des realisations aux possibili- 
ty etonnantes. 

Vous pouvez concevoir I'uti- 
lisation des microcontroleurs 
de deux facons differentes. 
Vous pouvez considerer que 
ce sont des circuits "comme 
les autres" integres d certai- 
nes realisations, et tout igno- 
rer de leur fonctionnement. 
Mais vous pouvez aussi profi- 
ter de ce cours pour exploiter leurs possibility de programmation, soit 
pour concevoir vos propres realisations, soit pour modifier le comporte- 
ment d'appareils existants, soit simplement pour comprendre les circuits 
les utilisant. 

Pour ce faire, il faut evidemment savoir les programmer mais, contrai- 
rement a une idee recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile. C'est le 
but de ce Cours. 

Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE 



magazine - n° 29 




23° EDITION 





I ! M ! sod. i 



SALON INTERNATIONAL RADIOAMAfEUR 




LE SALON DE LA RADIO ET DE L'INFORMATIQUE 



ET TOUJOURS 

5000 m 2 d'exposants - materiel neuf 
1000 m 2 pour le marche de I'occasion 
Conferences et demonstrations 
Validation des QSL pour le DXCC 
Associations 

Exposition de materiel ancien par le MUSEE DU SON 
et de la REPRODUCTION de St Fargeau (89) 
Animations pour les enfants 

Entree gratuite pour les femmes et les enfants 




20-21 0CT0BRE 
AUXERRE 




www.ref-union.org 



Acces : AUXERREXPO • rue des Plaines de I'Yonne - Auxerre (89) 



MESURE... MESUFt 



///////s///////////////////////////;/;/////ftff/f///tf/t fit ft ftifttttittttti 
///////////////////////f/f/f/f/f/ff/f/ffsti /iftftftttttutttiiiititwtitiit 

S//Ss//s//s////s//S/////////s/r/;////,/jf;/;rtii/ f tfi/tft ftftfi fi ft it it ttt tt 




Prix en 



Prix monte 8 900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree ... 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des para met res 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q 



UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 
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d'un immeuble, d'un pylone ou d'une montagne 
jusqu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1 444 Kit complet + coff ret 386 F 






I LX1 444/M Kit monte + coff ret 550 F 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1,% 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec 
une puissance HF de 10 mW sous 50 Q . II 
possede une entree modulation et permet de 
couvrir la gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 
modules distincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base 
sur un PLL, des roues codeuses permettent de 
choisir la frequence desiree. Puissance de sortie : 10 mW. Entree : Modulation. 
Alimentation : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 

LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1 235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1 235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 



LX1234.... Kit complet avec coffret et 1 module au choix .. 1 027 F 
LX1235/X. Module CMS livre teste et cable 126 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
Avec le pont reflectometrique decrit dans le 
numero 11 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 



2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 

3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5mV de 70 MHz a 800 MHz 

8 mV de 800 MHz a 2 GHz 




Alimentation : 
1 sec. 



220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANE M COURS N° 7 

Cette alimentation de laboratoire vous permettra 
de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 V 
En continu non regulee : 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K ...Kit complet avec boitier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boitier 590 F 




ue nouveau cnargeur 
nicket-metalhydrure 
(Ni-MH) est realise 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. 
celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd 

LX1421/K Kit complet avec boitier 240 F 

LX1421/M Kit monte avec boitier 360 F 




CONNAITRE ET RECHARGER LES ACCUS NI-MH 

Ce nouveau chargeur 




autour de Pintegre 
MAX712. La charge 
sera rapide puis elle 
s'interrompra automa- 
tiquement des que 
'accumulates sera 
arrive au maximum < 
sa capacite. 

LX1479 Kit carte de base avec transfo 572 F 

.X1479/A ..Kit carte de visualisation 233 F 

M01479 Coffret metallique serigraphie 210 F 




m 



UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radioac- 
tivity present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est livre 
complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boitier 720 F 

LX1 407/M Kit monte 920 F 

CI1407 Circuit imprime seul 89 F 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure Pintensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. I I I , 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILU 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et 



3J-M13720 BELCODENE 
VwSb 90 - Fax 04 42 70 63 95 
://www. comelec. fr 
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laire. Bons administratifs acceptes. 
* parvenir notre catalogue general. 



/ iprendre 

I'electronique 



Pour alimenter un circuit electronique a Paide de la tension alter- 
native du secteur 220 volts mais sous une tension continue de 9, 
12, 18 ou 24 volts, nombreux sont ceux qui pensent qu'il suffit 
d'utiliser n'importe lequel des circuits d'alimentation stabilisee 
regulierement publies dans certaines revues specialisees. 

Malheureusement, toutes les alimentations ne conviennent pas 
toujours pour alimenter n'importe quel circuit. Si, dans I'amplifica- 
teur basse frequence que vous venez de realiser, vous remarquez 
un bruit de fond genere par les residus mal filtres de la tension 
alternative, ou bien, si la tension d'alimentation ne reste pas sta- 
ble en charge lorsque vous poussez un peu le volume, cela signifie 
que I'alimentation choisie a ete mal concue. 

Dans cette lecon, nous allons vous expliquer le fonctionnement 
d'une alimentation stabilisee. D'ores et deja, nous pouvons vous 
assurer qu'apres avoir lu ces pages, vous serez capables de mon- 
ter, avec une grande facilite, n'importe quelle alimentation. 

Les formules que vous trouverez dans cette lecon, pour calculer les 
resistances, les tensions et les courants, sont tenement simples 
qu'il suffit de disposer d'une calculatrice de poche ordinaire pour 
pouvoir les effectuer. 

Pour concretiser ce que vous aurez appris, nous vous proposons 
une alimentation stabilisee capable de fournir des tensions pou- 
vant varier de 5 a 22 volts, avec un courant maximal de 2 ampe- 
res. 



D'une tension 
alternative 
a une tension 
continue stabilisee 

Les transistors a jonctions, les tran- 
sistors a effet de champs (FET) et les 
circuits integres que Ton trouve dans 
les appareils electroniques fonction- 
nent uniquement s'ils sont alimentes 
a I'aide d'une tension continue. 

L'utilisateur d'une radio ou d'un tele- 
phone portable sait que pour les faire 
fonctionner, il faut y inserer une pile et 
qu'une fois que celle-ci se sera com- 
pletement dechargee, il faudra la rem- 
placer par une nouvelle, a moins qu'il 
ne s'agisse d'une pile rechargeable 
(accumulateur ou accu). 

Les radios, les televiseurs, les ampli- 
ficateurs ainsi que les ordinateurs que 
Ton utilise chez soi, meme relies a 
la prise du secteur 220 volts alterna- 
tifs, sont egalement alimentes a I'aide 
d'une tension continue. 

Etant donne que les semi-conducteurs 
composant ces appareils fonctionnent 
a faibles tensions, de 5, 9, 12, 18 ou 
30 volts, la premiere chose a faire est 
d'abaisser la tension des 220 volts 
jusqu'a la valeur de tension requise, 
puis de convertir cette tension alter- 
native en tension parfaitement conti- 
nue. 

Dans la legon numero 8 (ELM 8, page 
81 et suivantes) - que nous vous 
conseillons de relire - nous avons 
explique que pour reduire une ten- 
sion alternative, il suffisait d'utiliser 



un transformateur muni d'un enroule- 
ment "primaire" a relier au secteur 
220 volts et d'un enroulement "secon- 
dare", servant a prelever la basse ten- 
sion. 

Comme la basse tension fournie par 
ce secondaire est une tension alterna- 
tive, et qu'elle a la meme frequence 
que le courant de secteur, c'est-a-dire 



50 hertz, pour la convertir en tension 
continue, il faut la redresser par I'inter- 
mediaire de diodes au silicium. 

Redresser 

une tension alternative 

Sur la figure 2, si on utilise une 
seule diode, sa cathode (K) dirigee 
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vers la sortie du secon- 
dare d'un transformateur, 
lorsque la demi-alternance 
positive atteint I'anode (A), 
elle passe en direction de la 
cathode (K), tandis que lors- 
que c'est la demi-alternance 
negative qui atteint I'anode 
(A), elle est bloquee. 

On trouvera done en sortie 
de la cathode (K) une ten- 
sion pulsee avec une fre- 
quence de 50 Hz, composee 
uniquement de demi-alter- 
nances positives intercalees 
de la pause correspondant 
aux demi-alternances negati- 
ves (voir figure 2). 

Si on utilise quatre diodes 
sur le secondaire d'un trans- 
formateur, on elimine la 
pause de la demi-alternance 
negative. 




En effet, lorsque la demi- 
alternance positive se trouve 
sur le point "A" et que la 
demi-alternance negative se trouve sur 
le point "B", la tension alternative est 
redressee par les diodes DS2 et DS3 
(figure 3). 

Lorsque la demi-alternance negative 
se trouve sur le point "A" et que la 
demi-alternance positive se trouve sur 



Figure 1 : Representation reelle et schematique d'une 
diode. Le cote de la diode sur lequel est prelevee 
la tension positive est appele cathode (K). Dans la 
realite, la cathode est reperee par une bague-detrompeur 
peinte sur le corps de la diode. Dans la representation 
schematique, le signe "+" indique la cathode. Faute 
de repere sur la representation schematique, il existe 
un moyen mnemotechnique simple pour retrouver la 
cathode : la diode forme une lettre "K" a I'envers, la 
barre verticale est la "K-thode". 



pulsee ne sera plus de 50 Hz 
mais de 100 Hz. 

Sur la figure 5, on voit qu'il 
est possible de redresser 
les deux demi-alternances a 
I'aide de seulement deux dio- 
des, a condition que le secon- 
daire du transformateur soit 
muni d'un point milieu. 

En effet, si la demi-alternance 
positive se trouve sur le point 
"A" et que la demi-alternance 
negative se trouve sur le point 
"B", la demi-alternance posi- 
tive passera seulement a tra- 
vers la diode DS1. 

Si la demi-alternance negative 
se trouve sur le point "A" et 
que la demi-alternance posi- 
tive se trouve sur le point 
"B", la demi-alternance posi- 
tive passera seulement a tra- 
vers la diode DS2. 



le point "B", la tension alternative est 
redressee par les diodes DS1 et DS4 
(figure 4). 

Les demi-alternances positives ayant 
ete doublees, la frequence que Ton 
prelevera sur la sortie de ce pont sera 
egalement doublee et done la tension 



Dans ce cas-la egalement, 
les demi-alternances positi- 
ves ayant ete doublees, la frequence 
sera egalement doublee et passera de 
50 a 100 Hz. 

Pour les configurations representees 
sur les figures 2 et 3, il suffit de choi- 
sir un transformateur muni d'un secon- 
daire capable de debiter 12 volts pour 
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Figure 2 : Si on applique une tension alternative sur I'anode d'une diode, on 
prelevera sur la cathode, les demi-alternances positives mais pas les demi- 
alternances negatives. En effet, seule une tension positive peut traverser une 
diode de I'anode vers la cathode. C'est pour cette raison que pendant le delai 
occupe par les demi-alternances negatives, aucune tension ne sera presente sur 
la cathode. 




Figure 3 : Si on relie 4 diodes au secondaire de Tl, lorsque la demi-alternance 
positive est sur le point "A" et la demi-alternance negative est sur le point "B", 
la diode DS2 laissera passer les demi-alternances positives sur sa cathode et la 
diode DS3 laissera passer les demi-alternances negatives sur son anode. 




ELECTR0NIQUE 03 magazine - n° 29 



LE COURS 




alternances positives sur sa cathode et la diode DS1 laissera passer les demi- 
alternances negatives sur son anode. Avec 4 diodes, on obtiendra en sortie une 
double demi-alternance positive. 
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Figure 5 : Pour redresser les deux demi-alternances avec seulement deux diodes, 
il faut un transformateur equipe d'un secondaire muni d'un point milieu capable de 
debiter une tension double de la tension requise. Done, pour obtenir une tension 
de 12 volts, il est necessaire d'avoir un transformateur de 12 + 12 volts. 



obtenir en sortie une tension redres- 
see de 12 volts. Pour la configuration 
representee sur la figure 5, et pour 
obtenir une tension redressee de 12 
volts en sortie, il faut choisir un trans- 
formateur muni d'un secondaire de 24 
volts avec point milieu sur lequel pre- 
lever la tension negative. 

A quoi sert le 
condensateur 
electrolytique ? 

Si on redresse une tension alternative 
de 12 volts, on obtient en sortie d'une 
diode ou d'un pont redresseur une ten- 
sion pulsee qui, de volt, passe a sa 
valeur positive maximale puis redes- 
cend a volt pour remonter a nouveau 
vers le positif, avec une frequence de 

50 ou 100 Hz (voir les figures 2 et 3), 
e'est-a-dire qu'il monte et descend 50 
ou 100 fois en 1 seconde. 

51 on applique cette tension pulsee a 
n'importe quel appareil electronique, 
il ne pourra pas fonctionner car il a 
besoin d'une tension continue. 

Pour transformer une tension pulsee 
en tension continue, il faut appliquer 
un condensateur electrolytique sur la 
sortie de la diode ou du pont redres- 
seur. On peut comparer ce condensa- 
teur electrolytique a une pile rechar- 



geable qui emmagasine de la tension 
lorsque la diode est conductrice et qui 
permet d'alimenter le circuit lorsque la 
diode ne Test plus, ou bien lorsque la 
demi-alternance positive commence a 
descendre vers volt (voir les figures 
6 et 7). 

II est bien evident que ce condensateur 
electrolytique devra avoir une capacite 
plus que suffisante pour alimenter le 
circuit pendant toute la periode ou la 
diode n'est pas conductrice. 

La capacite de ce condensateur, expri- 
mee en microfarads (|jF), varie en fonc- 
tion du type de configuration utilisee 
pour redresser la tension alternative, 
e'est-a-dire demi-alternance ou double 
demi-alternance, de la valeur de la ten- 
sion redressee et du courant que le cir- 
cuit a alimenter consomme. 

Les formules qui servent a calculer la 
valeur de capacite minimale a utiliser 
sont simples : 

Redresseurs demi-alternance (voir les 
figures 3 et 5) 

microfarad = 20 000 : (volt : ampere) 

Done, si on alimente une radio qui 
fonctionne sous 9 volts et qui con- 
somme 0,1 ampere a I'aide du circuit 
de la figure 2, il nous faut une capacite 
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minimale de : 

40 000 : (9 : 0,1) = 444 microfarads 

Comme cette valeur n'est pas une 
valeur standard, on utilisera 470 micro- 
farads ou, mieux encore, 1 000 micro- 
farads, pour avoir une "pile" disposant 
d'une reserve de tension superieure a 
celle requise. 

Si on alimente cette meme radio a 
I'aide des circuits redresseurs repro- 
duits sur les figures 3 et 5, il nous faut 
une capacite minimale de : 

20 000 : (9 : 0,1) = 222 microfarads 

Comme cette valeur n'est pas une 
valeur standard, on utilisera 330 micro- 
farads ou, mieux encore, 470 microfa- 
rads. 

Si Ton doit alimenter un amplificateur 
qui requiert une tension de 24 volts 
et qui consomme 1,2 ampere lorsqu'il 
est a sa puissance maximale, a I'aide 
du circuit redresseur de la figure 2, on 
aura besoin d'une capacite qui ne soit 
pas inferieure a : 

4 000 : (24 : 1,2) = 2 000 microfarads 

Si on alimentait ce meme amplifica- 
teur a I'aide des circuits redresseurs 
representes sur les figures 3 et 5, il 
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TENSION FOURNIE PAR LE CONDENSATEUR ELECTROLYTIQUE 




Figure 6 : Les demi-alternances positives recuperees sur 
la cathode de la diode, permettront, en plus d'alimenter 
le circuit, de charger le condensateur electrolytique CI. 
Lorsque la diode n'est pas conductrice en raison de la 
presence des demi-alternances negatives, c'est alors le 
condensateur electrolytique CI qui fournit au circuit la 
tension qu'il a emmagasinee durant les demi-alternances 
positives. 

La tension continue qui se trouve sur les broches du 
condensateur electrolytique est alors de : 
(volts alternatifs - 0,7) x 1,41 




TENSION FOURNIE PAR LE CONDENSATEUR ELECTROLYTIQUE 




Figure 7 : Si on utilise 4 diodes pour redresser la 
tension alternative, entre la demi-alternance positive et 
la suivante, on n'aura plus la pause de la demi-alternance 
negative, comme on peut le voir sur la figure 6. Le 
condensateur electrolytique devra fournir une tension au 
circuit que Ton alimente pendant un delai inferieur, il 
aura une capacite deux fois moindre que celle du circuit 
represents sur la figure 6. 

La tension continue qui se trouve sur les broches du 
condensateur electrolytique sera alors de : 
(volts alternatifs - 1,4) x 1,41 



nous faudrait alors une capacite d'au 
moins : 

2 000 : (24 : 1,2) = 1 000 microfarads 

Rappel 

Comme vous avez pu le remarquer, 
plus le circuit a alimenter consomme 
de courant, plus la capacite du conden- 
sateur electrolytique doit etre impor- 
tante. Dans le cas contraire, le con- 
densateur electrolytique se decharge 
avant que la demi-alternance positive 
de recharge n'arrive de la diode. 

Lorsque vous acheterez des condensa- 
teurs electrolytiques, outre la valeur de 
leur capacite en microfarads, on vous 
demandera toujours leur tension de tra- 
vail. 

Si vous avez un circuit qui travaille avec 
une tension continue de 25 volts, il 
sera toujours preferable de choisir un 
condensateur electrolytique avec une 
tension superieure, par exemple, 35 ou 
50 volts. 

Meme lorsque vous acheterez des dio- 
des ou des ponts redresseurs, on vous 
demandera toujours, outre la valeur de 
la tension a redresser, le courant (en 
amperes) que ces composants devront 
debiter. 



Pour redresser une tension alterna- 
tive de 30 volts, il faut une diode ou 
un pont redresseur avec une tension 
de travail d'au moins 50 volts, parce 
qu'une tension alternative de 30 volts 
correspond a une tension crete de : 

30 x 1,41 = 42,3 volts 

Si vous achetez des diodes de 50 
volts, vous pourrez les utiliser pour 
redresser des tensions de 5, 12, 20 et 
35 volts, mais pas des tensions alter- 
natives de 40 ou de 50 volts. 

Si vous achetez des diodes de 100 
volts, vous pourrez les utiliser pour 
redresser des tensions de 5, 12, 35 et 
70 volts, mais pas des tensions alter- 
natives de 80 ou de 90 volts. 

Pour alimenter un circuit qui consomme 
un courant de 1 ampere, vous ne devrez 
pas choisir des diodes ou des ponts 
redresseurs de 1 ampere exactement. 
Si on veut pouvoir charger le conden- 
sateur electrolytique, il faut disposer 
d'une valeur de courant superieure. 

Si on utilise un circuit redresseur demi- 
alternance (voir figure 2), on devra choi- 
sir une diode capable de debiter au 
moins 50 % de courant en plus de celui 
requis. Ainsi, si le circuit consomme 1 
ampere, on devra choisir une diode de 
1,5 ampere. 



Si on utilise un circuit redresseur dou- 
ble demi-alternance (voir les figures 3 
et 5), on devra choisir une diode capa- 
ble de debiter au moins 20 % de cou- 
rant en plus de celui requis. Ainsi, si le 
circuit consomme 1 ampere, on devra 
choisir une diode de 1,2 ampere. 

La meme regie s'applique concernant 
le courant que doit debiter le secon- 
dare du transformateur d'alimenta- 
tion. 

Done, en ayant un circuit qui con- 
somme 1 ampere et si vous ne redres- 
sez qu'une seule demi-alternance (voir 
figure 2), vous devrez choisir un trans- 
formateur qui debite au moins 1,5 
ampere, tandis que si vous redressez 
les deux demi-alternances (voir les figu- 
res 3 et 5), vous devrez choisir un 
transformateur qui debite au moins 1,2 
ampere. 

La tension stabilisee 

Si on mesure, a I'aide d'un multime- 
tre, la valeur de la tension alternative 
debitee par le secondaire d'un transfor- 
mateur et qu'on la mesure a nouveau 
apres I'avoir redressee et stabilisee 
avec le condensateur electrolytique, on 
obtiendra une tension continue supe- 
rieure a la valeur de la tension alterna- 
tive. 
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Figure 8 : Si la capacite du condensateur electrolytique 
est celle requise, dans le laps de temps compris entre les 
deux demi-alternances positives, on obtiendra une tension 
continue relativement stable. 




14,94 V 
13,00 V 

OV 



Figure 9 : Si la capacite du condensateur electrolytique 
est insuffisante, on obtiendra une tension continue peu 
stable, qui pourra passer de sa valeur maximale a une 
valeur inferieure de quelques volts. 



Dans la legon numero 8 (voir figure 
244), nous vous avons explique que le 
multimetre mesure les volts efficaces 
de la tension alternative, mais que le 
condensateur electrolytique se charge 
toujours sur la valeur de la tension 
crete atteinte par la demi-alternance 
positive. 

La tension continue disponible aux bor- 
nes du condensateur est done toujours 
1,41 fois superieure par rapport a la 
tension efficace. 

II faut signaler que toutes les diodes 
de redressement provoquent une chute 
de tension de 0,7 volt environ, ce qui 
implique que la valeur de la tension qui 
se trouve sur le condensateur electro- 
lytique restera legerement inferieure. 

Si Ton redresse une tension alternative 
de 12 volts avec le circuit de la figure 
2 a une seule diode, on obtiendra une 
tension continue de : 

(12 - 0,7) x 1,41 = 15,93 volts continus 

Si Ton redresse une tension alterna- 
tive de 12 volts avec le circuit a pont 
redresseur de la figure 3, qui utilise 
4 diodes, la chute de tension ne sera 
pas de : 

0,7 x 4 = 2,8 volts 

Parce que les deux couples de diodes 
ne sont pas actifs simultanement mais 
fonctionnent alternativement. DS2 et 
DS3 tout d'abord puis, ensuite, DS1 et 
DS4 pour revenir a DS2 et DS3 et ainsi 
de suite. La chute de tension est done 
de seulement : 

0,7 x 2 = 1,4 volt 

ce qui donnera une tension continue 
de : 

(12 - 1,4) x 1,41 = 14,94 volts continus 



Les valeurs de tension reportees ci- 
dessus seront prelevees sans charge, 
parce que plus le circuit que Ton ali- 
mente consomme de courant, plus la 
tension diminue. 

En effet, toutes les alimentations 
munies d'une diode ou d'un pont 
redresseur fournissent une tension 
continue en sortie qui varie en fonction 
de la charge ainsi que de la fluctuation 
de la tension de secteur 220 volts qui, 
comme on le sait, peut se situer entre 
210 et 230 volts. 

Pour pouvoir alimenter un circuit avec 
une tension qui ne subisse ni les varia- 
tions de charge ni les fluctuations de 
la tension du courant de secteur, on 
devra necessairement la stabiliser. 

Une diode zener 
comme stabilisateur 

Le systeme le plus simple et le plus 
economique pour stabiliser une ten- 
sion continue est d'utiliser une diode 
zener (figure 10). 

Ces diodes, qui sont de memes dimen- 
sions que les diodes de redresse- 
ment (voir figure 1), se distinguent par 
leur valeur de tension gravee sur leur 
corps. 

Si la valeur indiquee sur son corps est 
5,1, cela signifie que la diode zener 
stabilise n'importe quelle tension appli- 
quee sur son entree sur une valeur fixe 
de 5,1 volts. 

Si la valeur indiquee sur son corps est 
12, cela signifie que la diode zener sta- 
bilise n'importe quelle tension appli- 
quee sur son entree sur une valeur fixe 
de 12 volts. 

Pour qu'elle puisse remplir son role 
de stabilisateur, il faut appliquer sur la 



diode zener une tension superieure a 
la tension a stabiliser. II ne faut pas 
omettre la resistance de limitation a 
relier, en serie, a la diode. 

Si on relie directement la tension a sta- 
biliser a la diode zener sans aucune 
resistance, elle s'autodetruira apres 
seulement quelques secondes de fonc- 
tionnement. 

La valeur de cette resistance de chute 
ne doit pas etre choisie au hasard, 
mais calcule en fonction de la tension 
qui sera appliquee sur son entree et du 
courant que le circuit a alimenter con- 
somme. 

La formule pour calculer la valeur ohmi- 
que de cette resistance est tres sim- 
ple : 

ohm = (Vin - Vz) : (mAz + mA) x 1 000 

ou 

ohm = est la valeur de la resis- 
tance, 

Vin = est la valeur de la tension 
que Ton appliquera sur 
la resistance de la diode 
zener, 

Vz = est la valeur de la tension 
reportee sur le corps de 
la diode zener, e'est-a-dire 
celle de stabilisation, 

mAz = est la valeur du courant qu'il 
est necessaire de faire pas- 
ser dans la diode zener, 

mA = est la valeur du courant que 
le circuit a alimenter con- 
somme avec la tension sta- 
bilisee, 

1 000 = est un nombre fixe que 
Ton devra utiliser parce 
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que le courant 
mAz et mA est 
exprime en mil- 
liampere au lieu 
d'etre exprime en 
ampere. 

La valeur "mAz", c'est-a- 
dire le courant qu'il est 
necessaire de faire parcou- 
rir dans la diode zener pour 
pouvoir stabiliser une ten- 
sion, varie en fonction de sa 
puissance. 

Pour les diodes zener de 
1/2 watt, on pourra choisir 
un courant maximal de 20 
mA. En fait, on choisit tou- 
jours un courant inferieur, 
c'est-a-dire 12, 8 ou 6 mA. 
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Pour les diodes zener de 1 
watt, on pourra choisir un 
courant maximal de 30 mA. En fait, 
on choisit toujours un courant inferieur, 
c'est-a-dire 20, 15 ou 8 mA. 

Exemples de calcul 

Exemple 1 : 

Nous avons une tension de 14 volts 
que nous voulons stabiliser a 9 volts 
pour pouvoir alimenter une radio. 

Sachant que le circuit consomme 
10 mA, nous voudrions connaTtre la 
valeur de la resistance Rl a appliquer 
sur la diode zener (voir figure 11). 

Solution : 

Dans un premier temps, nous cher- 
chons une diode zener de 9 volts. Ne 
I'ayant pas trouvee, nous utilisons une 
diode zener de 9,1 volts. 

En admettant que nous voulions faire 
debiter un courant de 14 mA sur cette 



Figure 10 : Ce qui a ete dit pour la figure 1 est tout a fait 
valable pour la diode zener. La seule difference se situe 
dans sa representation schematique ou un petit appendice 
a ete ajoute en bout de la barre du "K" a I'envers pour la 
distinguer d'une diode normale. 



diode, nous devrions utiliser cette for- 
mule : 

ohm = [(Vin - Vz) : (mAz + mA)] x 1 000 

En y inserant les donnees que nous 
possedons, nous obtiendrons : 

[(14 - 9,1) : (14 + 10)] x 1 000 
= 204 ohms 

Etant donne que cette valeur ohmique 
n'est pas une valeur standard, on choi- 
sira la valeur standard la plus proche, 
c'est-a-dire 180 ohms ou 220 ohms. 
En admettant que Ton choisisse 180 
ohms, si nous voulons connaTtre le 
courant qui parcourt la diode zener, 
nous pourrons utiliser la formule : 

mA total = [(Vin - Vz) : ohm] x 1 000 

Et nous obtiendrons alors un courant 
total de : 



[(14 - 9,1) : 180] x 1 000 
= 27 milliamperes 

Etant donne que le circuit 
consomme 10 mA, le cou- 
rant qui parcourt la diode 
zener est done un courant 
de seulement : 

27 - 10 = 17 milliamperes 

Exemple 2 : 

Nous devons alimenter un 
circuit avec une tension sta- 
bilisee de 12 volts et nous 
avons a notre disposition 
une tension de 22 volts. 

Sachant que le circuit que 
nous voulons alimenter con- 
somme un courant de 
18 mA, nous desirons con- 
naTtre la valeur en ohms de 
la resistance a appliquer en 
serie a la diode zener (voir figure 11). 

Solution : 

En admettant que nous trouvions une 
diode zener de 12 volts 1 watt, nous 
pourrions la faire traverser par un cou- 
rant d'environ 20 mA. 

En utilisant la formule que nous con- 
naissons deja, nous pourrions calculer 
la valeur de Rl : 

[(22-12) : (20 + 18)] x 1000 
= 263 ohms 

Etant donne que cette valeur ohmique 
n'est pas une valeur standard, nous 
choisirons la valeur standard la plus 
proche, c'est-a-dire 270 ohms. 

En admettant que nous choisissions 
cette valeur de 270 ohms, la resis- 
tance sera alors parcourue par un cou- 
rant total de : 
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Figure 11 : Pour stabiliser une tension continue a I'aide d'une diode zener, il faut toujours appliquer une resistance de limitation 
sur sa cathode. La valeur de cette resistance de chute doit etre calculee en fonction de la tension que Ton appliquera sur 
son entree (Vin) moins la tension de la diode zener (Vz), le tout divise par la valeur du courant debite par la diode (mAz) plus 
celle du courant absorbe par le circuit (mA) comme explique dans le texte. 
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Figure 12 : Pour alimenter des circuits qui consomment des courants importants, il est preferable d'utiliser un transistor de 
puissance (TR1) et d'inserer la diode zener dans sa base. On obtiendra en sortie du transistor une tension inferieure a 0,7 
volt par rapport a celle fournie par la diode zener. 



[(22 - 12) : 270] x 1 000 
= 37 milliamperes 

Comme le circuit consomme 18 mA, la 
diode zener sera done parcourue par 
un courant de seulement : 

37 - 18 = 19 milliamperes 

Pour connaTtre la puissance de la resis- 
tance a appliquer sur la diode zener, 
nous pourrons utiliser cette formule : 

watt = 

[ohm x (mA tot. x mA tot.)] : 1 000 000 

Comme le courant total est de 37 mA, 
nous devrons utiliser une resistance 
de : 

[270 x (37 x 37)] : 1 000 000 = 0,37 watt 

e'est-a-dire une resistance de 1/2 watt 
puisqu'un demi-watt correspond a 
0,5 watt. 

Les inconvenients 
de la diode zener 

Les diodes zener peuvent etre utilisees 
pour alimenter des circuits qui consom- 
ment des courants de quelques dizai- 
nes de milliamperes seulement. 

En outre, il ne faut pas oublier que si le 
courant consomme varie, il faut chaque 
fois recalculer la valeur ohmique de la 
resistance Rl. 

En reduisant la valeur ohmique de la 
resistance, on ne pourra jamais desac- 
tiver le circuit que nous alimentons car 
le courant qu'il consomme basculerait 
alors entierement sur la diode zener 
qui deviendrait inutilisable apres seu- 
lement quelques secondes. 

II faut egalement savoir que toutes les 
diodes zener, comme tout autre com- 



posant electronique, ont une tolerance 
specifique a chacune. Ne vous eton- 
nez done pas si une diode zener don- 
nee pour 5,1 volts stabilise la tension 
sur une valeur inferieure, e'est-a-dire 
4,8 ou 4,9 volts, ou bien sur une 
valeur superieure, e'est-a-dire 5,2 ou 
5,4 volts. 

C'est la raison pour laquelle il est nor- 
mal qu'une diode zener de 12 volts 
stabilise une tension sur une valeur de 
11,4 volts ou de 12,6 volts. 

Une diode zener 
et un transistor 

Pour alimenter des circuits qui consom- 
ment des courants superieurs a 0,1 
ampere, il est preferable d'utiliser le 
circuit represents sur la figure 12, qui 
utilise une diode zener ainsi qu'un tran- 
sistor de puissance (voir TR1). 

Si on place une diode zener dans la 
base d'un transistor NPN, on realisera 
un stabilisateur de tension capable 
d'alimenter un quelconque circuit pou- 
vant consommer jusqu'a un maximum 
de 2 amperes. 

II est bien evident que le transistor 
que Ton utilisera dans cette alimenta- 
tion devra etre capable de supporter 
un courant superieur. Done, si Ton a 
besoin d'un courant de 1 ampere, on 
devra choisir un transistor capable de 
debiter au moins 2 amperes. 

Si Ton a besoin d'un courant de 2 
amperes, on devra choisir un transistor 
capable de debiter au moins 4 ampe- 
res. 

La tension que Ton prelevera sur 
I'emetteursera toujours inferieure d'en- 
viron 0,7 volt par rapport a la valeur de 
la diode zener car elle chutera de 0,7 



volt en passant de la base a I'emet- 
teur du transistor. Done, si on place 
une diode zener de 5,1 volts dans la 
base du transistor, on prelevera sur 
son emetteur une tension stabilisee de 
seulement : 

5,1-0,7 = 4,4 volts 

Si on place une diode zener de 12 
volts dans la base du transistor, on 
prelevera sur son emetteur une tension 
stabilisee de seulement : 

12 - 0,7 = 11,3 volts 

Pour augmenter la sortie de 0,7 volt 

Pour compenser la chute de tension 
dans le transistor, on devrait placer 
dans la base une diode zener prevue 
pour une tension superieure de 0,7 volt 
par rapport a celle requise en sortie. 
Puisqu'on ne trouvera jamais de diode 
zener de 9,7 volts ou de 12,7 volts, 
pour pouvoir augmenter de 0,7 volt la 
tension qu'elle stabilise, il suffit de lui 
relier en serie une diode au silicium 
normale (voir figure 13). 

Comme vous le savez certainement 
deja, toutes les diodes au silicium 
provoquent une chute de tension de 
0,7 volt. 

C'est pour cela que si Ton relie en 
serie une quelconque diode a une 
diode zener de 12 volts, on retrouvera 
sur la base du transistor une tension 
stabilisee de : 

12 + 0,7 = 12,7 volts 

En reliant en serie deux diodes norma- 
les sur une diode zener de 12 volts, 
on retrouvera sur la base du transistor 
une tension stabilisee de : 

12 + 0,7 + 0,7 = 13,4 volts 
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Important : La bague-detrompeur, pla- 
cee sur une extremite du corps de la 
diode zener (cote cathode K), doit etre 
dirigee vers la resistance Rl, tandis 
que la bague-detrompeur, placee sur 
une extremite du corps de la diode au 
silicium (cote cathode K), doit etre diri- 
gee vers la masse (voir figure 13). 

Si Ton inverse la polarite d'une seule 
diode, on trouvera sur I'emetteur la 
meme tension que celle appliquee sur 
le collecteur. 

La valeur de la resistance Rl 

Pour calculer la valeur de la resistance 
Rl a utiliser dans cette alimentation, il 
faudrait connaTtre le Hfe, c'est-a-dire le 
gain du transistor TR1. 

Si vous avez realise le testeur pour 
transistor LX.5014 propose dans la 
Legon numero 17 (ELM 17, page 85 et 
suivantes), vous pourrez tout de suite 
connaTtre la valeur Hfe de n'importe 
quel transistor. 

En admettant que le transistor choisi 
ait une Hfe de 50, on pourra calculer 
la valeur du courant qui doit etre debite 
sur la base avec la formule : 

mA base = (ampere max : Hfe) x 1 000 

En fait, le transistor est utilise dans 
ces alimentations comme amplificateur 
de courant, done, sa Hfe influe sur le 
courant que Ton veut prelever sur son 
emetteur. 

Si Ton veut prelever un courant de 1,5 
ampere sur cette alimentation, il faut 
que le courant qui passe sur la base 
du transistor TR1 soit de : 

(1,5 : 50) x 1 000 = 30 mA 

En fait, le courant maximal qu'un tran- 
sistor peut debiter se calcule avec la 
formule : 

ampere max = 
(mA base x Hfe) : 1 000 

Si le transistor utilise a une Hfe de 35 
au lieu de 50, on ne reussira pas a 
prelever plus de : 

(30 x 35) : 1 000 = 1 ampere 

En connaissant le courant de la base, 
que nous indiquerons avec "lb" (voir 
figure 12), on pourra calculer la valeur 
de la resistance Rl avec la formule : 

ohm Rl = 
[(Vin-Vu-0,7):(lb + 8)]xl000 



ou : 

Vin = est la valeur de la tension a 
appliquer sur le collecteur du 
transistor TR1 qui, dans notre 
exemple, est de 18 volts, 

Vu = est la valeur de la tension que 
Ton veut obtenir sur la sortie 
de Talimentation, c'est-a-dire 
12 volts, 

0,7 = est la chute de tension intro- 
duce par le transistor de puis- 
sance TR1, 



lb = est le courant que Ton appli- 
que sur la base du transistor 
TR1 que nous avons calcule et 
qui est de 30 mA, 

8 = est la valeur du courant que 
Ton devra faire debiter sur la 
diode zener. 

En inserant ces donnees dans la for- 
mule que Ton a mentionnee plus haut, 
on obtiendra : 

[(18-12-0,7) : (30 + 8)] x 1000 
= 139 ohms 




Figure 13 : Pour compenser la chute de tension de 0,7 volt provoquee par le 
transistor TR1, on pourra aj outer, en serie dans la diode zener DZ1, une simple 
diode de redressement (voir DS1). La cathode de la diode zener doit toujours etre 
dirigee vers la resistance Rl et la cathode de la diode de redressement, vers la 
masse. 




Figure 14 : Pour obtenir differentes tensions stabilisees en sortie, on pourrait 
relier plusieurs diodes zener a la base de TR1 : 

Rl = 680 ohms 
R2 = 560 ohms 
R3 = 390 ohms 
R4 = 270 ohms 

DZ1 = zener de 9,7 volts 
DZ2 = zener de 12,7 volts 
DZ3 = zener de 18,7 volts 
DZ4 = zener de 24,7 volts 

CI = 47 uF electr. 50 volts 

TR1 = Transistor de puissance NPN 
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valeur que Ton pourra arrondir a 
120 ou 150 ohms. 

Pour obtenir une tension de 12 
volts en sortie, on ne devra pas 
utiliser une diode zener de 12 
volts mais une de 12,7 volts pour 
compenser la chute de tension 
de 0,7 volt provoquee par le tran- 
sistor. 

Si Ton utilise une diode zener de 
12 volts, on prelevera alors sur la 
sortie, une tension de : 

12 - 0,7 = 11,3 volts 

La valeur 12,7 volts n'etant pas 
une valeur standard, on pourra 
utiliser une zener de 12 volts, en 
reliant en serie une diode au sili- 
cium, comme sur la figure 13. 

La tension sur I'entree collecteur 

Sur le collecteur du transistor TR1, il 
faut appliquer une tension Vin qui soit 
toujours 1,4 fois superieure a la valeur 
de tension que Ton veut prelever sur 
I'emetteur. 

Done, si Ton veut obtenir en sortie une 
tension stabilisee de 9 volts, on devra 
appliquer sur le collecteur une tension 
qui ne soit pas inferieure a : 

9 x 1,4 = 12,6 volts 

Pour obtenir en sortie une tension sta- 
bilisee de 24 volts, on devra appliquer 
sur le collecteur une tension qui ne soit 
pas inferieure a : 

24 x 1,4 = 33,6 volts 

Pour obtenir en sortie des tensions 
stabilisees de 9, 12, 18 ou 24 volts, 
on devra appliquer sur le collecteur une 
tension de 35 volts, puis utiliser 4 dio- 
des zener de 9,7, 12,7, 18,7 ou 24,7 
volts (voir figure 14), chacune alimen- 
tee a I'aide d'une resistance dont la 
valeur est toujours calculee avec la for- 
mule : 

ohm Rl = [(Vin - Vu - 0,7) : (lb +8)] x 
1000 

On obtiendra done : 

[(35-9-0,7) : (30 + 8)] x 1000 
= 665 ohms 

[(35 -12 -0,7): (30 + 8)] x 1000 
= 586 ohms 

[(35 -18 -0,7): (30 + 8)] x 1000 
= 428 ohms 




Figure 15 : Le corps du transistor TR1 doit 
toujours etre applique sur un radiateur de 
refroidissement afin de dissiper rapidement 
la chaleur generee. Plus la tension que Ton 
applique sur le collecteur est importante et plus 
le courant que Ton preleve sur I'emetteur est 
important, plus le transistor chauffe. 



24 volts, la difference entre la 
tension "Vin" appliquee sur Ten- 
tree et la "Vu" prelevee en sortie 
multipliee par les amperes, sera 
entierement dissipee en "watts 
chaleur", ce que Ton peut calculer 
grace a cette simple formule : 

watt chaleur = (Vin -Vu) x ampere 



ou 



Vin 



Vu 



= est la tension appli- 
quee sur le collec- 
teur 

= est la tension prele- 
vee sur I'emetteur 



Ampere = est le courant preleve 
sur la sortie 



[(35 - 24 - 0,7) : (30 + 8)] x 1 000 
= 271 ohms 

Etant donne que ces valeurs ne sont 
pas standards, on utilisera, respecti- 
vement, des resistances de 680, 560, 
390 et 270 ohms. 

Signalons que plus la difference entre 
la tension "Vin" appliquee sur le col- 
lecteur et la "Vu" prelevee sur I'emet- 
teur est importante, plus le transistor 
chauffera. 

Done, afin d'eviter qu'il ne se deteriore, 
on devra appliquer sur son corps un 
radiateur de refroidissement qui per- 
mettra de dissiper la chaleur generee 
(voir figure 15). 

Si Ton choisit un transistor de puis- 
sance et qu'il a les caracteristiques 
suivantes : 

Puissance de dissipation maximale 
= 60 watts 

Courant maximal 
= 3 amperes 

On ne pourra jamais lui faire dissiper 
60 watts, car cette puissance est dis- 
sipee par le transistor seulement si la 
temperature de son corps ne depasse 
pas 25°. 

Etant donne que la temperature du 
corps atteint toujours des valeurs de 
40 ou 50°, on devra reduire la puis- 
sance maximale a dissiper d'environ 
1/3, done, nos 60 watts deviendront 
20 watts. 

C'est pour cette raison que si on 
applique sur le collecteur une tension 
de 35 volts et qu'on la stabilise sur 



Avec une "Vin" de 35 volts, une "Vu" 
de 24 volts et une consommation de 
courant de 1,5 ampere, le transistor 
TR1 dissipera en chaleur : 

(35 - 24) x 1,5 = 16,5 watts 

Si Ton stabilise la tension de sortie sur 
9 volts et que Ton alimente un circuit 
qui consomme 1,5 ampere, le transis- 
tor TR1 dissipera en chaleur une puis- 
sance de : 

(35 - 9) x 1,5 = 39 watts 

Pour ne pas faire dissiper plus de 
20 watts au transistor TR1, on devra 
reduire le courant d'absorption et pour 
connaTtre la valeur maximale des ampe- 
res pouvant etre prelevee, on pourra 
utiliser cette formule : 

Ampere = watt : (Vin - Vu) 

Done, si Ton preleve 9 volts sur une 
sortie, pour ne pas faire dissiper plus 
de 20 watts au transistor TR1, on 
devra prelever un courant maximal 
de : 

20 : (35 - 9) = 0,76 ampere 

Comme vous avez pu le remarquer, 
plus on diminue la tension stabilisee 
que Ton veut prelever en sortie, plus 
on devra reduire le courant d'absorp- 
tion. 

Meme avec de faibles absorptions, on 
devra toujours appliquer un radiateur 
de refroidissement sur le transistor 
(voir figure 15) afin de dissiper rapi- 
dement la chaleur generee par son 
corps. 

A suivre 
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mm 



Reference 


Designation 


Prix 


BLISTER-1 


Blister de 4 piles rechargeable Alcaline LR6/AA 


75,00 FF 


BLISTER-2 


Blister de 4 piles rechargeable Alcaline LR03/AA 


75,00 FF 


CHARGER-SET 2 


1 Blister-1 + 1 Chargeur pour 2+2 


169,00 FF 


CHARGER-SET 4 


1 Blister-1 + 1 Chargeur pour 4+4 


199,00 FF 



[REimmGEmiiEsi 





Reference 


Designation 


Prix 


00-G12015 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 150 W - 162x104x58 mm - 0,700 kg 


450,00 F 


00-G12030 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W - 235x100x60 mm - 0,830 kg 


585,00 F 


00-G12060 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W - 290x205x73 mm - 2,100 kg 


1 181,25 F 


00-G12080 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 800 W - 330x240x77 mm - 2,700 kg 


1 890,00 F 


00-G12100 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 1000 W - 393x240x77 mm - 3,200 kg 


2 103,75 F 


00-G12150 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 1500 W - 430x240x77 mm - 3,800 kg 


3 586,50 F 


00-G12250 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 2500 W - 496x203x166 mm - 9,000 kg 


6 187,50 F 


00-G12030C 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W + Chargeur de Batteries - 300x104x58 mm - 1,900 kg 


978,75 F 


00-G12060C 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W + Chargeur de Batteries - 330x205x73 mm - 2,800 kg 


1 743,75 F 


00-G120100C 


Convertisseur de 12 V - 220 V - 1000 W + Chargeur de Batteries - 475x242x80 mm - 4,650 kg 


2 430,00 F 



Reference 


Designation 


Prix 


AP6V1,2AH 


Batterie 6 V - 1,2 Ah - 97x25x51 mm - 0,27 kg 


60,00 F 


AP6V3,2AH 


Batterie 6 V - 3,2 Ah - 33x65x105 mm - 0,55 kg 


90,00 F 


AP6V4,5AH 


Batterie 6 V - 4,5 Ah - 70x47x101 mm - 0,95 kg 


60,00 F 


AP6V7AH 


Batterie 6 V - 7 Ah - 34x151x98 mm - 1,20 kg 


135,00 F 


AP6V12AH 


Batterie 6 V - 12 Ah - 151x50x94 mm - 2,1 kg 


165,00 F 


AP12V1,3AH 


Batterie 12 V - 1,3 Ah - 97x47,5x52 mm - 0,27 kg 


99,00 F 


AP12V3AH 


Batterie 12 V - 3 Ah - 134x67x60 mm - 2,00 kg 


141,00 F 


AP12V4,5AH 


Batterie 12 V - 4,5 Ah - 90x70x101 mm - 2,00 kg 


141,00 F 


AP12V7,5AH 


Batterie 12 V - 7,5 Ah - 151x65x94 mm - 2,50 kg 


171,00 F 


AP12V12AH 


Batterie 12 V - 12 Ah - 151x98x94 mm - 4,00 kg 


345,00 F 


AP12V26AH 


Batterie 12 V - 26 Ah - 175x166x125 mm - 9,10 kg 


789,00 F 


AP12V100AH 


Batterie 12 V - 100 Ah - 331x173x214 mm - 36 kg 


2 805,00 F 



Pour toutes autres capacites n'hesitez pas a nous consulter 



\ , DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 
POUR LA FRANCE . 

PROMATELEC 

' 540, CHEMIN DU PETIT RAYOL 
83 470 SAINT-MAXIMIN 

Tel. : 04 42 70 62 61 - Fax : 04 42 70 62 52 




Le coin des affaires. 

CD 




,1* 



Materiel 
/ d'occasion vendu tel 
( quel en etat de marche 
Garantie 1 MOIS 



:FEHBNCESEN 

Composants, Wafers. 



KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

NATIONALE 

HP 

HP 

PHILIPS-FLUKE . 
PHILIPS-FLUKE . 
NF Electronique . 
NF Electronique . 
MEGURO 



.Oscillateur prog ORC.21 1600.00 Frs 

.Millivoltmetre alternatif AVM.25R 600.00 Frs 

.Wow/Flutter 677DS 1800.00 Frs 

.Wow/Flutter 6702 1200.00 Frs 

.Distortiometre VR7704A 1600.00 Frs 

.Distortiometre VR7705A 1800.00 Frs 

.Distortiometre VR7705B 1800.00 Frs 

.Oscilloscope VR5100B 600.00 Frs 

.Wow/Flutter VR7750A 1500.00 Frs 

.Millivoltmetre alternatif VR9623A 800.00 Frs 

.Ocsillateur BF VR7101A 700.00 Frs 

.Voltmetre AC auto VR9611G 2000.00 Frs 

.Noisemeter VR9690A 2000.00 Frs 

.Audio analizer VP.7720A 4000.00 Frs 

.Multimetre 3435A 800.00 Frs 

.Frequencemetre 5382A 1200.00 Frs 

.Frequencemetre PM.6667 11 00.00 Frs 

.Frequencemetre PM.6670 1400.00 Frs 

.Evaluating Filter 3346.CD 1200.00 Frs 

.Evaluating Filter 3346.A 1200.00 Frs 

Jittermeter MK.6110A 4000.00 Frs 



Programmateurs. 



REF 

PIC16F84/04 

PIC16F876/04 

PIC12C508A/04 



29.00 
89.00 
10.00 



28.00 
79.00 
9.50 












REF 


unite 




X25 


24C16 
24C32 
24C64 
24C256 


10.00 
35.00 
29.00 
34.00 


9.00 
30.00 
25.50 
32.00 


8.00 
25.00 
22.00 
29.00 



wafer " 
serrure 1 
pcb 1 
Carte 1 

8/1 Oieme 1 
16f84+24c16 
sans 
composants 



c 



22.00 Frs unite 
18.00 Frs X10 
15.00 Frs X25 



Prix sujet a modifications au jour le jour. 
Pour etre informe des dernieres modif 
nous contacter. 



NOUVEAU 




LECTEUR / EDITEUR 
POUR CARTES GSM 
Cette carte permet de 
copier , modifier et 
memoriser les donnees de 
I'annuaire de votre GSM. 
Pour Windoxs 95/98 ou NT. 
Livre avec 
logiciel. ( CD Rom ) 

(l99.00Frs~*) 




Wafer "journal' h 
Peut remplacer ■ 
la wafer serrure 
Fonctionne a la 
fois avec les 
PIC16f84/04 ; 
PIC16f876 :24 c 
16 :24 c 64 et 
sert d'adaptateur 
du PIC14 f 84 au 
PIC16 f 876. 




x1 = 39,00 ; 
x10 = 35,00 ; 
x25 = 30,00 Frs 



Cartes a puces 









I , 




D2000/24C02 


39.00 


36.00 


33.00 


Connecteur de 




D4000/24C04 


49.00 


46.00 


41.00 


cartes a puces 




WAFER G./ 16F84+24LC16 


94.00 


84.50 


74.00 


( 19,00 Frs*) 




ATMEL / AT90S8515+24LC64 


199.00 


190.00 


185.00 



) 




NOUVEAU 

PCB101-3 : 

adaptateur pour 
cartes a puces 
pour le PCB101 
equipe du 
Module Loader 



PCB101-3 En kit Version montee 
( 179,00 Frs*) fl 99,00 Frs"*) 



EXCLUSIF 

Programmateur 
de PIC en kit M 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle...120.00 Frs 
(Revendeurs nous consulter) 
PCB 101 En kit Version montee 

( 249,00 Frs*) (350,00 Frs*) 





nouveau !!! PROGRAMMATEUR AUTONOME 
permet la lecture des carte type "wafer gold" 
(si la carte n'est pas en mode "code protect") 
la sauvegarde dans une memoire interne et la 
programmation du PIC et de I'EPROM se fait en une 
passe et cela 

sans ordinateur. 

fonctionne sur PILES ou bloc alim. 



EXCEPTIONNEL ! 

Prix de lancement : En h 



349,00 Frs* 



PCB106 Version montee 



quipement. J " 



Alimentation stabilisee 




Hi tres faible ondulation 
voyant LED 

protegee contre les courts-circuits 
protegee contre les surcharges 

tension de sortie reglable : 3 - 4.5 -6 - 7.5 - 9 - 12Vcc 
courant de sortie : 2A 

dimensions : 135 x 98 x 70mm s ^ ^ _ — — -n 

poids : 1 .77kg Q 199.00 Frs* ) 

alimentation : 230Vca / 50Hz 



3 1/2-DIGITS avec protection 




ication pile faible, protection contre les surcharges 
test de diodes et de continuite 
courant CC max. 10A, tension CC max. 1000V 
courant CA max. 10A, tension CA max. 700V 
mesures de resistances : jusqu'a 200Mohm 
mesures de capacite : jusqu'a 20uF 
mesures de frequences : jusqu a 20KHz 
plage de temperature testee : -20 a 1000°C 
avec retro-eclairage et fonction data-hold 
livre avec gaine de protection 
plug-in protection : entrees s'ouvrent selon la gamme 
selectionnee 



( 399-OOFrs"*) 





Nouveau programmateur "TOUT EN UN" 
programmateur compatible PHOENIX en 3.57 et 
6 Mhz, DUBMOUSE, SMART CARD, JDM, 
LUDIPIPO, NTPICPROG, CHIPIT, 
2 STONES ... 

Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader 
en hardware integre 
Programme les cartes wafer en 1 
passe, sous DOS. Programme les 
composants de type12c508/509 16f84 
16C622 16F622 16F628 16f876 
24C02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, 
Gold Wafer, etc. 



PCB 105 



Cs4aj 



,00 Frs*en kit 
,00 Frs*monte 



) 



Catalogue 600 pages 
1 39,00 Frs*] 



Multimetre numeric 
de bureau 

, afficheur : afficheur numerique et analogique, 3999 points et 
bargraph a 42 segments, hauteur digits 18mm 
selection de plage automatique ou manuelle 
fonction data-hofd, max/min et mesures relatives 
B^^b affichage/rappel de donnees memorisees 
true rms pour tension CA et courant 
retro-eclairage 

mesures adp : 400mV ± 0.3%, 10 digits/1 mVcc 
test de diodes et de continuite 
interface standard RS232C 
source d'alimentation : alimentation CA ou CC 



(1399.00 Frs* ) 




PCB102 (390.00Frs*) 



KIT PCB102 serrure serrure de 
I'an 2000 avec changement de 
code a chaque introduction de la 
carte "cle" de type wafer 
possibility de 16 cartes cle 
simultanees 

Programmation et effacement des 
codes de la carte totalement 
autonome en cas de perte d'une 
carte. 

2 types de relais possible, 1 rt ou 
2rt 

390 Frs avec une carte livree 
100 Frs la carte supplementaire. 



Alimentation de laboratoire 

affichage numerique de la tension et du courant 
protegee contre les courts-circuits 
protegee contre les -^■■■^^^^■^n 
surcharges 
boTtier en acier 
galvanise 
tension de sortie 
reglable : - 30Vcc / 
2.5A 



Le Personal Scope est 
un oscilloscope 
5 MHz. 

Sensibilite jusqu'a 5 mV 
divisions. 
Autonomie de 20 
heures pour des piles 
alcalines. 
Livre avec sa housse 
de protection 



49,00 Frs* ) 




tension de sortie fixe $ 
: 5Vcc / 1A pointe 
+ 12Vcc / 1A pointe ft 
ondulation : <5mV ,T 
alimentation : 230Vca ~ 
/50Hz 

dimensions : 150 x 145 x 200mm 
poids : ± 2.8kg 



LOO Frs* ) 



Testeur reseau LAN 

permet 
de tester des 
cables reseau 
pour des 
connecteurs 
RJ-45, RJ-12, 
RJ-11, RJ-10 J 
& BNC 
detection de 
cablage 
ouvert, court- 
circuite, croise, 
inverse, transpose, "split" et "non-pair" 




(106,00 Frs*) 



PCS500 est un oscilloscope numerique qui utilise un ordinateur compatible IBM aussi 
_n pour la lecture que pour I'operation. Toutes les fonctions standard d'un 
;cilloscope sont presentes dans le programme fourni sous DOS ou Windows, 
iperation est similaire a celle d'un oscilloscope normal, la difference etant que la 
ipart des commandes s'effectuent a I'aide d une souris. La connexion est etablie ; 

de du port parallelle de I'ordinateur. L'ordinateur et I'oscilloscope sont 
mpletement separes de la facon optique. L'oscilloscope et I'enregistreur de signaux^* 
insitoires ont deux canaux completement separes avec une frequence d'echantillonnage 
ax. de 1GHz. Chaque forme d'onde sur votre ecran peut etre sauvegardee, permettant de les 
iliser ulterieurement pour des documents ou des comparaisons de differentes formes d'ondes. 




PCS500 Oscilloscope 
numerique pour PC 



(3247,20 Frs*) 




Le PCS641 est un 

oscilloscope a 
memoire numerique 
a deux canneaux 
completement 
separes avec une 
frequence 

d'echantillonage e 32 MHz, un mode de surechantillonage de 
64 Mhz est disponible via le logiciel Windows. II possede un 
enregistreur de signaux transistor et un analyseur de spectres. 



"Port gratuit si commande avec autres produits *Remise quantitative pour les professionnels (Catalogue : 39 Frs TTC + 15 Frs de port ** 

Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



( 2495.00 Frs* ) 



